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B. PIESE DESENATE:

1. Plan de incadrare in zond

2. Planuri de situatie Sc.1:500
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Plansa nr. DO_1
Plansele nr. D_1-6
Plangele nr. D2 _1-6
Plangele nr. D3 _1-13

Plansa nr. PT 1
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Foaie de capat

Denumire proiect MODERNIZARE strazile Bistritei I, Bistritei Il, Bistritei 111,
Ciocdrliei, Turnului, Primdverii, comuna Sdvinesti, judetul Neamt
Faza Proiect tehnic, Caiete de sarcini, Detalii de executie
An elaborare 2025
Tipul lucrarilor Lucrari de drumuri
Tip drumuri Strdzi rurale
Categoria strdzilor Strdzi Rurale secundare
Categoria de importantd C
Calitatea avuta in cadrul Contractant unic - Proiectant General
contractului S.C. PROTECH S.R.L.

Listd semnéturi
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INGINER C.F.D.P.
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ing. Valentin lliescLl i 4y

3
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s :___me.
PROIECTANT DE SPECIALITATE
INGINER C.F.D.P.
ing. Andrei Podaru @
Contract nr: 10351/05.12.2025
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L. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii generale privind obiectul de investitii

1.1.Denumirea obiectivului de investitii:

MODERNIZARE strazile Bistritei I, Bistritei II, Bistritei III, Ciocérliei, Turnului,
Primiverii, comuna Savinesti, judetul Neamt

1.2.0rdonator principal de credite/ investitor

COMUNA SAVINESTI, judetul Neam¢

1.3.0rdonator de credite (secunday/ tertiar)

COMUNA SAVINESTI, judetul Neamt

1.4.Beneficiarul investitiei

COMUNA SAVINESTI, judetul Neamt

1.5.Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

S.C. PROTECH S.R.L.
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CONT RO 57 BTRL 0280 1202 3691 07XX
BANCA TRANSILVANIA PIATRA NEAMT

COD CAEN:

Activitate principala: 7112 — Activitdfi de inginerie si consultanta tehnica
legate de acestea

COD DE IDENTIFICARE AL DOCUMENTATIEI
COD PROIECT 04/2025

Documentatia va fi supusa verificarii unui verificator de proiecte atestat MLPTL pentru cerintele
A4; B2; D.
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2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

Conform specificatiilor din DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR
DE INTERVENTIE, scenariul propus pentru realizarea obiectivului de investitii
»MODERNIZARE strazile Bistritei I, Bistritei 11, Bistritei III, Ciocdrliei, Turnului,
Primdverii, comuna Sdvinesti, judetul Neamt”, stabileste urmatoarea solutie tehnica care
sa satisfacd necesitatile actuale si de perspectiva ale utilizatorilor:

1. Realizarea unui sistem rutier suplu realizat dintr-o succesiune de straturi dupa
cum urmeaza:

- strat de uzura din beton asfaltic, strat de legatura din beton asfaltic deschis, strat de
baza din macadam, strat de fundatie din balast, solutie care respectd prevederile
»~Normativului pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda
analiticd)” indicativ PD 177/2001, solutie care din punct de vedere tehnico — economic ar
avea costuri de executie medii, lucrari de intretinere cu valori medii, o duratd medie de
executie si exploatare.

Solutia propusd pentru modernizarea strazilor ce fac obiectul prezentului proiect
tehnic, stabileste o solutie care va corepunde cerintelor actuale si de perspectiva ale
utilizatorilor si ale traficului. Din analiza multi-criteriald se constatd ca implicatiile
tehnologice, durata de executie, capacitatea de adaptabilitate a solutiilor tehnice, siguranta
si exploatarea drumurilor precum si costurile de intretinere sunt factori optimi
determinanti in alegerea variantei propuse.

2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzind:

A. Descrierea amplasamentului

Comuna Séavinesti este asezata in partea central-sudica a judetului Neamt, la 12 km
de resedinta judetului, de o parte si de alta a drumului national DN 15 Piatra-Neamt -
Bacau. Teritoriul comunei se intinde intre lunca riului Bistrita la S-V si pand in lunca
paraului Cracédu la N-E, avand o suprafatd de 2.017 ha (20,2 kmp). Comuna Savinesti se
afla la intersectia paralelei de 46051' lat. N cu meridianul de 26028' long. E.

Satele care intra in componenta comunei sunt Savinesti, Dumbrava Vale si
Dumbrava Deal. La acestea se poate adduga si Colonia Savinesti, 0 micd comunitate
(actualmente cartier) ce a luat fiintd odatd cu venirea in localitate a muncitorilor si
specialistilor ce au contribuit la ridicarea 1n anii '60 a platformei chimice.
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Fig. I — Harta judetului Neamy si localizarea comunei Savinesti

Satul Dumbrava Deal (ce a luat fiintd dupa 1907 din locuitorii fugiti de pe mosiile
boieresti din satele Criciuani, Bargauani si Rediu) era numit Dumbrava Rosie din deal si
s-a constituit pe locul unei dumbrave de stejari ce a fost defrisatd dandu-se loturi de
improprietarire locuitorilor. Locuitorilor acestui sat li se spuneau "cei din deal" si de aici si
denumirea satului Deleni.

De comuna Savinesti se leaga numele combinatului de fire si fibre sintetice, cdndva
mandria industriei chimice roméanesti.

Comuna Savinesti se invecineazd la N-NV cu teritoriul comunei Dumbrava Rosie,
la S-SE cu teritoriul comunei Roznov, la N-NE cu teritoriul comunei Girov si la S-SV cu
teritoriul comunei Piatra Soimului. Intre aceste limite, teritoriul comunei se intinde din
lunca raului Bistrita la SV si pana in lunca péaraului Cracau la NE.

Strizile Bistritei I, Bistritei II, Bistritei ITl, Ciocéirliei, Turnului, Primiverii se
incadreazad in prevederile Legii 82/1990 pentru aprobarea OG 43/1997 privind regimul
juridic al drumurilor, cu modificarile si completarile ulterioare si se afld in inventarul
bunurilor care aparin Domeniului public al comunei SAVINESTI, judetul Neamt.

Traseulul strazilor este cuprins in continutul Planului Urbanistic General de
amenajare a teritoriului comunei SAVINESTI (PUG) si Planul Cadastral Funciar ale
comunei SAVINESTI.

Strazile asigurd accesul public la proprietitile riverane, fiind strdzi rurale de
categorie strdzi secundare.

Limitele fizice ale suprafetelor ocupate de lucrdrile proiectate se regdsesc in
Pplanurile de situatie din volumul de piese desenate.
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Strada Bistritei I, propusi pentru modernizare, are o lungime de 90 m. Strada
Bistritei I este o stradd publica aflatd 1n intravilanul localititii Savinesti, sectorul analizat
are ca punct de plecare intersectia cu strada Bistritei si ca punct terminus km.0+090.

Actualmente strada este pietruita, zestrea existentd este de diferite grosimi si latimi.

Strada Bistritei II, propusa pentru modernizare, are o lungime de 52 m. Strada
Bistritei II este o strada publica aflata in intravilanul localitdtii Savinesti, sectorul analizat
are ca punct de plecare intersectia cu strada Bistritei si ca punct terminus km.0+052.

Actualmente strada este pietruita, zestrea existenta este de diferite grosimi si latimi.

Strada Bistritei III, propusd pentru modernizare, are o lungime de 162 m.
Strada Bistritei IIT este o stradd publicd aflatd in intravilanul localititii Savinesti, sectorul
analizat are ca punct de plecare intersectia cu strada Bistritei si ca punct terminus
km.0+162.

Actualmente strada este pietruita, zestrea existenta este de diferite grosimi si latimi.

Sectorul propus pentru modernizare pe Strada Ciocérliei are o lungime de
165m. Strada Ciocérliei este o stradd publica aflatd in intravilanul localitatii Savinesti,
sectorul analizat are ca punct de plecare intersectia cu strada Bistritei si ca punct terminus
km.0+165.

Actualmente strada este pietruita, zestrea existenta este de diferite grosimi si latimi.

Sectorul propus pentru modernizare pe Strada Turnului are o lungime de
136m. Strada Turnului este o stradd publicd aflatd in intravilanul localititii Savinesti,
sectorul analizat are ca punct de plecare intersectia cu strada Tineretului si ca punct
terminus km.0+136.

Actualmente strada este pietruita, zestrea existenta este de diferite grosimi si latimi.

Sectorul propus pentru modernizare pe Strada Primiiverii are o lungime de
163m. Strada Primdverii este o stradd publica aflatd in intravilanul localitatii Savinesti,
sectorul analizat are ca punct de plecare intersectia cu strada Gradinarilor si ca punct
terminus km.0+163.

Actualmente strada este pietruita, zestrea existenta este de diferite grosimi si latimi.

Starea actuald a strdzilor nu corespunde cerintelor minime pentru o stare
corespunzatoare, $i anume:

- partea carosabild nu este delimitatd clar,

- zestrea existentd din pietris §i balast, in grosime de 15...20 cm prezintd deniveldri,
Jdgase si gropi cu o planeitate neadecvatd desfasurdrii unei circulatii rutiere in conditii
de sigurantd §i confort;

- scurgerea apelor de pe partea carosabild nu este asiguratd datoritd pantelor
transversale necorespunzdtoare,

- razele curbelor in plan §i racorddrile verticale sunt necorespunzatoare;

- Structura rutierd este necorespunzatoare;

- suprafata de rulare nu asigura un grad de conform prielnic pentru desfdsurarea
unei circulatii in sigurantd;
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- lipsa semnalizdrii rutiere atdt la nivelul marcajului, dat fiind stadiul de pietruire,
cdt si cea verticald cu indicatoare rutiere.

B. Topografia

Studiile topografice au fost puse la dispozitie de cétre beneficiar, cuprinzand planurile
topografice cu amplasamentele reperilor si listele cu repere in sistemul de referinti
national, studiile topografice fiind realizate cu statii totale. Ridicarea topografica a fost
executatd in sistem de coordonate Stereo 70, iar cotele au fost determinate in sistemul
national de referintd Marea Neagra 1975.

Lungimea zonelor ridicate a fost de 850,00 ml (inclusiv lungimile ridicate aferente
drumurile cu care se intersecteazd), materializarea pe teren facandu-se printr-un numar
de stafii care sd permitd ridicarea profilelor transversale astfel incat punctele radiate sa
ocupe toatd zona de studiu (ampriza drumurilor si zona de siguranta a drumurilor conform
O.G. nr. 43/1997 cu modificarile si completirile ulterioare). Calculul drumuirii §i a |
punctelor radiate s-a efectuat prin prelucrare electronica a datelor din teren, utilizdndu-se
programe specifice (BricsCad, ADVANCED ROAD DESIG).

C. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

in conformitate cu prevederile Normativului pentru dimensionare sistemelor rutiere
suple si semirigide indicativ PD 177/2001, amplasamentul se géseste intr-o regiune cu tip
climateric II, iar din punct de vedere al SR 174/1 din 2007, amplasamentul se regéseste in
zond climaterici rece.

Din punct de vedere climateric teritoriul comunei Savinesti apartine unui climat
temperat continental puternic influentat de masele de aer din est. Din punct de vedere
microclimatic, se pot diferentia 3 subdiviziuni: microclimatul de lunca, microclimatul de
terasa si microclimatul zonei industriale.

Temperatura medie anuald este de 8,5 - 9°C. Temperatura maxima absoluta inregistrata
este de +38,6°C (in anul 1952) si temperatura minima absolutd inregistrata este de —
~ 28,6°C. Mediile lunare multianuale demonstreazd faptul ci in lunile de vard si de iarni
temperatura variaza foarte putin de la o lund la alta (2-3°C), in timp ce anotimpurile de
tranzifie, temperatura urca sau coboara cu cca 7-8°C.

Valoarea medie multianuald a umiditatii relative a aerului este in jur de 77%, variind
intre maximul care se inregistreaza in luna noiembrie de cca. 82,5%, i minimul care este
de cca. 71,1% in luna aprilie.

Precipitatiile atmosferice au media anuald de 650 mm/an, cu o perioadd de maxim
pluviometric in lunile iunie-iulie, iar cea de minim in lunile decembrie, ianuarie si
februarie. Cea mai mare cantitate de precipitatii a cazut in anul 1952 de 1165 mm, iar cea
mai mica a fost de 234 mm si s-a inregistrat in anul 1935.

Vénturile predomina tot timpul anului din sectorul vestic, nord-vestic si nordic, avand |
viteze de 4,5-5,5 m/s. Primévara se produc vanturi de tip foehn. Circulatia atmosferica este
influentatd vara de anticiclonul Azorelor care aduce mase umede si ricoroase, iar iarna de
anticiclonul Siberian care aduce mase de aer rece si uscat.

Normativul NP 082-2004, recomanda pentru presiunea de referinta a vantului valoarea

qv=0,5 KPa si pentru viteza vantului v=35 m/s.
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Zona beneficiazd de o panza freaticd bogati, cu debite cuprinse intre 13,60 1/s si 21,00 /s,
avand astfel o cantitate semnificativa de apa potabild de foarte buna calitate, cu gust placut
si nepoluata.

Adancimea de inghet maxima in zona amplasamentului, conform STAS 6054/77,
este intre 0,90-1,00 m de la cota terenului natural.
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Fig. 1. Harta cu repartitia tipurilor cimaterice pe teritoriul Roméaniei

Anexa A (nommativa)
Harra cu zenele climatice
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Adéincimea de inghet maxima in zona amplasamentului, conform STAS 6054/77,
este intre 0,90 - 1,00 m de la cota terenului natural.
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Fig. 1. Zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea de ihghet

D. Geologia, seismicitatea

Studiul geotehnic a fost pus la dispozitie de citre beneficiar si cuprinde planurile cu
amplasamentul forajelor, figele cu rezultatele de laborator, analiza apelor subterane,
precum si raportul geotehnic cu recomandarile pentru realizarea in conditii optime a
lucrarilor de modernizare.

Tipurile de pamaént intdlnite in terasamentul strazilor sunt P1/ P4/ P5 — pietris
nisipos cu bolovanis, argila maronie cu pietris, rar bolovanis, plastic consistenta, conform
studiu geotehnic. Conform catalogului de structuri tip pentru drumuri publice conf.
Normativului PD 177/76 pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide,
pamantul se incadreaza in categoria P1/ P4/ P5.

Conform datelor din studiul geotehnic si al studiului de fezabilitate lucrarea se
incadreaza in categoria geotehnica I — risc geotehnic redus, iar amplasamentul lucrarilor
nu este afectat de alunecari de teren actuale.

Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Romaniei, anexa la SR

11100/1-93, perimetrul cercetat se incadreaza in macrozona de intensitate 6, cu perioada
de revenire de 50 de ani (fig. 2).
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Fig. 2. Zonarea seismica a teritoriului Romaniei

Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR =
225 ani, este ag = 0.25 g, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 sec

(fig. 351 4).

Fig. 3. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR =
225 ani si 20% probabilitate de depdsire in 50 de ani
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Fig. 4. Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de
rdspuns

Conform normativului G.T. 006 — 97, elaborat de ISPIF, privind zonarea teritoriului
functie de potentialul de producere a alunecarilor de teren, zona in care se afla amplasat
perimetrul cercetat este caracterizata cu potential ridicat si probabilitate mare de producere
a alunecarilor (fig. 5).

‘ ZONAREATERITORIULUI
DIN PUNCT DE VEDERE AL
POTENTIALULUI DE PRODUCERE A
ALUNECARILOR DE TEREN
Normaliv GT 007

Legenda
[T
Lrrrmam
| dcazin

e

Scars
0 25 50 75 100Km
o= ——— ]

Fig. 5. Zonarea teritoriului Romaniei functie de potentialul
producerii alunecarilor de teren
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E. Devierile si protejarile de utilititi afectate
In amplasamentul lucrarii s-au constatat existenta urmatoarelor instalatii:
- retea de alimentare cu energie electricd,
- refea de alimentare cu apa.

Avand in vedere natura lucrdrilor de modernizare propuse pentru obiectivul
proiectului, acestea nu afecteazi functionarea sau capacitatea tehnicd actuali a
instalatiilor tehnico-edilitare existente.

In cazul in care in urma executiei lucrarilor se descopera cabluri, conducte, fire etc., |
acestea se vor sista pana la identificarea acestora si impreund cu beneficiarul se va stabili
modalitatea de continuare a lucrarilor si masurile de protectie, conservare sau deviere a
instalatiilor, dupa caz.

In cazuri exceptionale, atunci cind situatia o impune, relocarea retelelor tehnico-
edilitare se va efectua tinand cont de Ordinul 1294/2017 - Norme tehnice din 30 august
2017 privind amplasarea lucririlor edilitare, a stilpilor pentru instalatii si a pomilor
in localitiitile urbane su rurale.

F. Sursele de apa, energie electrici, gaze, telefon, si altele asemenea pentru

lucrari definitive si provizorii

Investitia ,,MODERNIZARE strazile Bistritei 1, Bistritei II, Bistritei III,
Ciocdrliei, Turnului, Primdverii, comuna Sdvinesti, judetul Neamt”, nu necesitd
racordarea la utilitdti (energie, apa, telecomunicatii, etc.) pentru executia lucrérilor
mentionate prin prezenta documentatie.

Cazarea, transportul muncitorilor, depozitarea materialelor, curdtenia in santier,
serviciile sanitare, organizarea si semnalizarea corespunzitoare a punctelor de lucru revin
in sarcina directd a antreprenorului.

In cazul in care Antreprenorul opteazd pentru Organizarea de santier, acesta va
elabora proiect de organizare de santier, pentru care se va solicita autorizatie de construire,
in care vor fi incluse toate cheltuielile aferente racordarii la utilitdtile necesare organizarii, |
in scopul realizarii unei lucréri conforme cu cerintele proiectului tehnic. Sarcina privind |
intocmirea documentatiilor, avize, autorizatii precum si amenajarea O.S. ii revine
Antreprenorului. Antreprenorul isi va prevedea propriile liste de cantitdti de lucréri in
functie de prevederile POE-ului cét si a managementului propriu de organizare si executie
a lucrarilor.

Constructorul va respecta in organizarea procesului de lucru, normele de protectie a
muncii in vigoare. La executia lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare privind
situatiile de urgentd si apdrarea impotriva incendiilor - Legea nr. 307/2006 privind
apdrarea Impotriva incendiilor.

Constructorul va asigura semnalizarea punctelor de lucru conform NORMELOR
METODOLOGICE PRIVIND CONDITIILE DE INCHIDERE A CIRCULATIEI SI DE
INSTITUIRE A RESTRICTIILOR DE CIRCULATIE IN VEDEREA EXECUTARII DE |
LUCRARI IN ZONA DRUMULUI PUBLIC SI/SAU PENTRU PROTEJAREA DRUMULUI |
cf- Ord MI/MT 1112/411/08.06.2000 publicat in M.O. 397/24.08.2000.
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G. Ciile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea
Accesul in comuna Sévinesti se face prin drumul national — DN 15 , Piatra Neamt —
Baciu, care in prezent este modernizat cu imbracaminte asfalticd. Legdtura intre regedinta
de comuna si celelalte sate componente se realizeaza prin drumurile comunale DC130 si
DC 110, dar si prin reteaua de strazi locale ale comunei. Nu sunt necesare executarea de
noi céi de acces pentru realizarea integrald a obiectivelor proiectului, accesul la acesta
realizdndu-se prin intermediul retelei de drumuri locale existente.

H. Ciile de acces provizorii
Nu este cazul.

I. Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.

2.2. Solutia tehnica
A. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Strazile se incadreazd in categoria strdzi rurale conform Ordinului 1296/2017
pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor, Ord. 50/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si
realizarea drumurilor in localitdtile rurale, respectiv strdzi rurale secundare, cu una/
doua benzi de circulatie conform STAS 10144/1-90.

Lucrarea se incadreaza conform: HG 776 / 1997 in categoria C de importanti;

» Lungime: L= 768 m.

> Categoria strdzilor: strazi rurale secundare.

» Clasa tehnica V,

» Viteza de proiectare: 25-50 km/h.

» Ldtimea pdrtii carosabile in aliniament: 2,75/ 4,00/ 5,50 m.

> Ldtime acostamente: 2 x 0,375/ 0,50/ 0,75 m.

» Panta in profil transversal va fi de: 2,5 % pantd tip acoperis/ unica.

Lungime Lungime Latime
Nr. . .. . .. | Acostamente
Denumire masurata Pozitie Km proiectata | carosabil
Crt. (m)
(m) (m) (m)
1 | Strada | BISTRITEI I | 90,00 | 0+000 - 0+090 90.00 2,75 2x0,375
2 | Strada | BISTRITEI Il 52,00 | 0+000 - 0+52 52,00 5,50 2x0,750 ||
3 | Strada | BISTRITEI III 162.00 | 0+000 - 0+162 162,00 2,75 2x0,375 ||
4 | Strada | CIOCARLIEI 165,00 | 0+000 - 0+165 165,00 2,75 2x 0,375
5 | Strada | TURNULUI 136,00 | 0+000 - 0+134 136,00 4,00 2x 0,500
6 | Strada | PRIMAVERII 163,00 | 0+000 - 0+163 163,00 5,50 2x 0,750
TOTAL 768,00 768,00

B. Varianta constructiva de realizare a investitiei
Solutia de modernizare adoptatd, prevede realizarea unor drumuri/strizi care sa
satisfacd cerintele actuale si de perspectivid ale utilizatorilor prin realizarea unei
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imbracaminti moderne, a cérei duratd de exploatare va fi sporitd prin colectarea si
evacuarea corespunzitoare a apelor meteorice §i printr-o intretinere curentd si periodicd
corespunzatoare.

C. Trasarea lucririlor

Lucririle vor fi trasate pe teren cu ajutorul pichetilor si reperilor. Inainte de trecerea
la realizarea elementelor geometrice ale lucrarilor, executantul va transmite pichetii in
zone de siguranta.

D. Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier

Pentru protejarea lucririlor de terasamente executantul va lua mésuri de scurgere a
apelor pluviale prin executarea de scurgeri in zonele de baltire.

Lucririle care cuprind betoane si mortare de ciment vor fi executate in perioada
optimd, nefiid necesare méasuri speciale de protectie.

in caz de intrerupere a lucrarilor din diverse cauze se va urmari asigurarea scurgerii
apelor din zona drumurilor.

Lucrarile vor fi executate in conformitate cu caietele de sarcini incluse in prezenta
documentatie si detaliile de executie prezentate in volumul II Piese Desenate.

Masurarea lucrdrilor se va efectua pe santier pentru fiecare etapa constructivi in
parte, de catre dirigintele de santier desemnat de catre Benficiar, dupa receptia efectuati
pentru fiecare fazi la care participa toti factorii implicati in realizarea investitiei.

Avizul final pentru cantititile de lucréri realizate si masurate va fi dat de cétre
Ordonatorul principal de credite impreund cu reprezentantul legal desemnat de citre
Benficiar pentru supervizarea lucrarilor.

Lucrdrile executate pe faze de executie vor fi insotite la receptie de documente care
sd ateste calitatea materialelor puse in opera si a lucrarilor executate conform caietelor de
sarcini, documente elaborate de citre laboratoare autorizate, verificate si insusite de citre
dirigintele de santier, conform legislatiei in vigoare.

Toate testele si probele ce trebuie efectuate cad in grija directd a Antreprenorului
General care prin laboratoarele sale proprii sau prin laboaratoare cu care antreprenorul are
contract, vor fi predate dirigintelui de santier care va intocmi si finaliza cartea tehnica a
constructiei.

E. Oranizarea de santier
Organizarea de santier cade in sarcina directd a Antreprenorului, iar daca este cazul,
va elabora proiect de organizare de santier, pentru care se va solicita autorizatie de
construire, in care vor fi incluse toate cheltuielile aferente racordarii la utilititile necesare
organizdrii, in scopul realizarii unei lucrari conforme cu cerintele proiectului tehnic.
Cazarea, transportul muncitorilor, depozitarea materialelor, curdtenia in santier,
serviciile sanitare, organizarea si semnahzarea corespunzatoare a punctelor de lucru revin
in sarcina directd a antreprenorului. :
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II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

A. Memoriu tehnic drumuri

Date generale
»Denumirea obiectivului:

»MODERNIZARE strazile Bistritei 1, Bistritei Il, Bistritei III, Ciocdrliei, Turnului,
Primdverii, comuna Sdvinesti, judetul Neamt”

»Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC (P.TH.+C.S.+D.D.E.)

»Ordonatorul principal de credite: COMUNA SA VINESTI

»Persoana juridici achizitoare: COMUNA SAVINESTI

»Amplasament: JUDETUL NEAMT, COMUNA SAVINESTI, SATUL SA VINESTI

Necesitatea si oportunitatea investitiei

Obiectivul principal al proiectului este realizarea unor cdi de comunicatii moderne
care sa satisfacd cerintele actuale si de perspectiva ale activitatilor locale. Prioritatile care
au stat la Intocmirea acestui proiect sunt:

- realizarea unor accese sigure §i permanente la refeaua de drumuri existente in
zond;

- Intrefinerea, repararea, modernizarea sau consolidarea strazilor, respectiv
asigurarea accesului la acesta in conditii de sigurantd;

- diminuarea gradului de poluare;

- sporirea gradului de atractivitate pentru potentialii investitori,

- reducerea costurilor in sectorul de activitate locald si cresterea competitivitdtii.

- dezvoltarea din punct de vedere urbanistic si al infrastructurii locale.

SITUATIA EXISTENTA

Strada Bistritei I se incadreazi in prevederile Legii 82/1990 pentru aprobarea OG
43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, cu modificarile si completarile ulterioare si
se afld in inventarul bunurilor care apartin Domeniului public al comunei SAVINESTI,
judetul Neamt.

Strada Strada Bistritei I, se afld in intravilanul localitatii Savinesti, COMUNA
SAVINESTI, judetul Neamt. Lungimea strizii este de 90 m. Platforma strizii este
cuprinsd intre 3,50 — 4,50 m, intre limitele proprietitilor riverane. Suprafata ocupati de
lucrarile propuse este de aproximativ 350 mp.

Strada Bistritei II se incadreaza in prevederile Legii 82/1990 pentru aprobarea OG
43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, cu modificarile si completarile ulterioare si
se afld in inventarul bunurilor care apartin Domeniului public al comunei SAVINESTI,

judetul Neamt.
Strada Strada Bistritei Il, se afld in intravilanul localititii Savinesti, COMUNA

SAVINESTI, judetul Neamt. Lungimea strizii este de 52 m. Platforma strizii este
cuprinsa intre 7,00 — 8,50 m, intre limitele proprietatilor riverane. Suprafata ocupati de
lucrérile propuse este de aproximativ 1.100 mp.
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Strada Bistritei IIl se incadreazd in prevederile Legii 82/1990 pentru aprobarea
OG 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, cu modificarile si completarile |
ulterioare si se afld in inventarul bunurilor care apartin Domeniului public al comunei
SAVINESTI, judetul Neamt.

Strada Strada Bistritei III, se afld in intravilanul localitétii Savinesti, COMUNA
SAVINESTI, judetul Neamt. Lungimea strazii este de 162 m. Platforma strizii este
cuprinsd intre 3,50 — 4,50 m, intre limitele proprietatilor riverane. Suprafata ocupatd de
lucrérile propuse este de aproximativ 640 mp.

Strada Ciocérliei se incadreazi in prevederile Legii 82/1990 pentru aprobarea OG
43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, cu modificarile si completarile ulterioare si
se afld in inventarul bunurilor care apar{in Domeniului public al comunei SAVINESTI,
judetul Neamt.

Strada Ciocarliei, se afla in intravilanul localitdtii Savinesti, COMUNA
SAVINESTI, judetul Neamt. Lungimea sectorului analizat in prezentul proiect este de
165m. Platforma strdzii este cuprinsd intre 3,00 — 5,00 m, intre limitele proprietatilor
riverane. Suprafata ocupata de lucrarile propuse este de aproximativ 600 mp.

Strada Turnului se incadreaza in prevederile Legii 82/1990 pentru aprobarea OG
43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, cu modificarile si completarile ulterioare si
se afld in inventarul bunurilor care apartin Domeniului public al comunei SAVINESTI, |
judetul Neamt.

Strada Turnului, se afli in intravilanul localitatii Savinesti, COMUNA
SAVINESTI, judetul Neamt. Lungimea sectorului analizat in prezentul proiect este de
136m. Platforma strazii este cuprinsa intre 5,00 — 7,00 m, intre limitele proprietatilor
riverane. Suprafata ocupata de lucririle propuse este de aproximativ 650 mp.

Strada Primadverii se incadreazi in prevederile Legii 82/1990 pentru aprobarea OG
43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, cu modificarile si completarile ulterioare si
se afld in inventarul bunurilor care apartin Domeniului public al comunei SAVINESTI,
judetul Neamt.

Strada Primaiverii, se afld in intravilanul localitdtii Savinesti, COMUNA
SAVINESTI, judetul Neamt. Lungimea sectorului analizat In prezentul proiect este de
163m. Platforma strazii este cuprinsd intre 7,00 — 8,50 m, intre limitele proprietitilor
riverane. Suprafata ocupata de lucrarile propuse este de aproximativ 1.100 mp.

Starea de viabilitate existentd a strizilor este necorespunzitoare desfasuririi
circulatiei in conditii normale de siguranta si confort, cu defectiuni ale suprafetei de rurale
si ale complexului rutier evidentiate pe suprafete extinse, cu o structurd rutierd
neconformd cu necesitétile si perspectivele de dezvoltare economica, sociala, precum si
cerintelor actuale ale utilizatorilor.

Grosimea zestrei existente este cuprinsd intre 15-30 cm, variabild de la o pozitie
kilometrica la alta, cu suprafete innierbate, in special pe acostamente. Litimea platformei
pietruite existente este variabild, intre 2,50...5,00 m, cu marginile neuniforme in plan.

Planeitatea suprafetei de rulare este necorespunzitoare, ca urmare a lipsei unei
P.TH. - MODERNIZARE stragile Bistritel I, Bistrigei 11, Bistritei I, Ciocarliei, Turnului, Primaverii, comuna Savinesti, judetml Neam
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imbracdminti rutiere moderne, iar in profil transversal, panta este neconformi si nu
asigurd evacuarea apei cétre santuri, observandu-se de asemenea si zone cu pantd inversa,
spre axul drumului.

Scurgerea apelor este necorespunzitoare, cu dispozitive de colectare §i evacuare a
apelor de suprafatd inexistente si deteriorate: santuri inexistente si colmatate, avind un
profil care nu permite scurgerea liniard a apelor, podete inexistente, neasigurarea scurgerii
apelor in lungul drumului. Ca urmare a acestor defecte, s-au produs infiltratii in corpul
drumurilor, la stagnarea acesteia pe suprafata partii carosabile si implicit la aparitia
defectelor specifice drumurilor pietruite: gropi, figase si santuri provocate de scurgerea
apelor meteorice pe suprafata partii carosabile. |

Starea tehnica a structurii rutiere este afectatd de conditiile climaterice, generatoare
de praf pe timp uscat si de noroi pe timp umed, ce conduc la viteza de rulare mici
favorizand producerea zgomotului si a poludrii cu noxe de autovehicule datorita
accelerdrilor si franarilor repetate.

Un alt neajuns pe timp uscat este provocat de circulatia vehiculelor, praful rezultat
in urma trecerii autovehiculelor, provoaca un disconfort locuitorilor ale caror case se afli
in apropierea strazii.

in plan, strazile au aliniamente scurte, in profil longitudinal, prezintd declivitati
mici, cuprinse intre 0,50% si 4%.

in profil transversal, pe aproape intreaga lungime a strizilor, nu exista pante de
scurgere, ceea ce face ca apele meteorice sau cele provenite din topirea zipezilor si se
scurgd necorespunzator.

Problema asigurérii sigurantei circulatiei nu este tratatd conform reglementarilor in
vigoare. Din releveul vizual efectuat si din informatiile obtinute, concludem ci strazile
sunt destinate unui trafic usor si local, deservind locuitorii riverani.

Intersectiile Intre strazi nu sunt amenajate corespunzator, iar scurgerea apelor in
zona intersectiilor nu este asigurata.

Problema asigurarii sigurantei circulatiei nu este tratatd conform reglementarilor in
vigoare.

Din releveul vizual efectuat si din informatiile obtinute, concludem ca tronsoanele
studiate sunt destinate unui trafic usor (masinile riveranilor).

In prezent strazile nu prezinta sigurantd in exploatare datoritd lipsei totale a
lucrdrilor de consolidare/modernizare, partea carosabild este ,rea” existind numeroase
defecte cum ar fi gropi, fagage, santuri provocate de scurgerea apelor meteorice pe
suprafata partii carosabile.

Prin modernizarea strazilor se va asigura un confort sporit de circulatie, o siguranti
in exploatare, favorizand totodata dezvoltarea activititilor economice din zona.

Prin modernizarea strazilor sunt influentate favorabil conditiile igienico — sanitare
in care trdiesc localnicii, infrumuseteaza zona §i are un impact pozitiv asupra mediului
inconjurator.

Prin modernizarea strazilor se realizeazd o cale de comunicatie care si satisfaca
nevoile actuale si de perspectiva ale traficului precum si cresterea sigurantei circulatiei, cu
un impact benefic asupra mediului, crescénd astfel nivelul de urbanism al comunei.
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Prin_nerealizarea_investitiei apar urmdtoarele efecte negative:
* un trafic greoi datorat vitezelor de rulare foarte mici, fapt care conduce la o crestere
excesiva a consumurilor de carburant,;
* costuri ridicate de intretinere si reparatii ale autovehiculelor, datorate stdrii actuale de
degradare a infrastructurii de transport;
* o crestere considerabild a factorilor de poluare a mediului;
* prezenta noroiului pe partea carosabild a drumului, ceea ce conduce la accentuarea
disconfortului circulatiei autovehiculelor,
* un ritm de desfdgurare a activitatilor locale foarte redus datorate unei infrastructuri
neadecvate;

Avantajele si facilitdtile rezultate ca urmare a realizdrii investitiei sunt:
* se vor crea conditii optime de circulatie,
* se va asigura accesul rutier la diferite obiectivele comerciale si industriale, existente
sau viitoare atrase de consolidarea/modernizarea strazilor;
* se va asigura un trafic cu un confort sporit;
* se vor reduce factorii poluanti de mediu;
* se vor crea conditii pentru atragerea de investitori in zona.
* dezvoltarea urbanisticd a comunei.

Proiectul de investitie , MODERNIZARE strazile Bistritei 1, Bistritei 11, Bistritei
111, Ciocarliei, Turnului, Primdverii, comuna Sdvinesti, judetul Neamt”, este un proiect
de investitie de utilitate publicd deoarece asigurd accesul nediscriminatoriu cu titlu
gratuit §i deserveste intreaga comunitate.

Prin modernizarea strazilor propuse se realizeazd cdi de acces permanente §i
conforme cu necesititile actuale ale populatiei si ale traficului auto si pietonal tranzitat
si cel local.

SOLUTIA PROPUSA

Strazile se incadreazd in categoria strdazi rurale conform Ordinului 1296/2017
pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor, Ord. 50/1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si
realizarea drumurilor in localititile rurale, respectiv strdazi rurale secundare, cu una/
doua benzi de circulatie conform STAS 10144/1-90.

Lucrarea se incadreazd conform: HG 776 / 1997 in categoria C de importanti;

» Lungime: L= 768 m.

» Categoria strdzii: strazi rurale secundare.

» Clasa tehnica V,

» Viteza de proiectare: 25-50 km/h.

» Ldtimea pdrtii carosabile in aliniament: 2,75/ 4,00/ 5,50 m.

» Ldfime acostamente: 2 x 0,375/ 0,50/ 0,75 m.

» Panta in profil transversal va fi de: 2,5 % pantd tip acoperis/ unica.
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Nr. . Lungime 5 Lupghne Latime_ Acostamente
Crt. Denumire masurata Pozitie Km proiectata | carosabil (m)
(m) (m) (m)
1 | Strada | BISTRITEI ] 90,00 | 0+000 - 0+090 90,00 2.75 2x0,375
2 | Strada | BISTRITEI I 52,00 | 0+000 - 0+52 52,00 5,50 2 x 0,750
3 | Strada | BISTRITE] III 162,00 | 0+000 - 0+162 162,00 2,75 2x0,375
4 | Strada | CIOCARLIEI 165,00 | 0+000 - 0+165 165,00 2,75 2x0,375
5 | Strada | TURNULUI 136.00 | 0+000 - 0+134 136,00 4,00 2x 0,500
6 | Strada | PRIMAVERII 163,00 | 0+000 - 0+163 163,00 5.50 2x 0,750
TOTAL 768,00 768,00

Dimensionarea structurii rutiere s-a realizat in conformitate cu prevederile
»Normativului pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda
analiticd)” indicativ PD 177-2001 si cu ajutorul programului de calcul Calderom 2000,
pentru o perioada de perspectiva de 15 ani, rezultdnd un sistem rutier alcatuit din:

> sdpdturd mecanizatd in corpul drumului (casetd) pe o adincime medie de 30-40 cm, (in
zonele cu cote impuse de accese);

> strat de fundatie din balast 0...63 mm in grosime de 30 cm dupd compactare conform
STAS 6400, SR EN 13242;

»strat de baza din macadam in grosime de 12 cm dupd compactare conform SR 179, SR EN
13242;

» strat de legdturd din mixturd asfaltica de tip BADPC22,4 in grosime de 6 cm conform SR
EN 13108, ANDG605/2016;

»strat de uzurd din beton asfaltic de tip BAPCI16 in grosime de 4 cm conform SR EN
13108, AND605/2016.

Pentru asigurarea conectivitatii/racordarii strazii Turnului la strada Tineretului,
intersectia cu aceasta va fi amenajata cu aceeasi structura rutiera pe o lungime de 16,00
m, suprafata partii carosabile rezultata ca urmare a racordarii intersectiei este de 60mp.

Structura rutierd rezultatd In urma dimensiondrii sistemului rutier reprezintd varianta

constructiva optima si se va realiza in urmatoarele etape:

- semnalizarea punctului de lucru;

- curatarea de noroi si indepartarea murdariei de pe platforma strazii;

- sdpdturd mecanizatd in corpul drumului pe o adincime cuprinsd intre 30-40 cm, pentru
indepartarea materialului infestat, lucrari necesare pentru a asigura accesul la proprietatile
riverane, aflate acum la nivelul actual al strézii (la nivelul pietruirii existente);

- compensarea terasamentelor prin niveldri mecanize cu buldozerul;

- realizarea stratului de fundatie din balast executat mecanizat;

- realizarea stratului de baza din macadam executat mecanizat;

- realizarea stratului de legéturd din beton asfaltic de tip BADPC22,4, asternerea mixturii
asfaltice se va face cu repartizatorul finisor iar cilindrarea cu cilindri compactori conform
normelor tehnice in vigoare;

- amorsarea stratului de legéturd cu emulsie cationica cu rupere rapida cu autogudronatorul;

- realizarea stratului de uzurad din beton asfaltic de tip BAPC 16, asternerea mixturii
asfaltice se va face cu repartizatorul finisor iar cilindrarea cu cilindri compactori conform
normelor tehnice in vigoare;
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- inchiderea suprafetei stratului de uzuri cu dressing.

- completarea acostamentelor cu balast, conform normelor tehnice in vigoare;

- realizarea semnalizérii rutiere, conform normelor tehnice in vigoare;

- efectuarea receptiei la terminarea lucrdrilor cu verificarile, probele, remedierile si

finisajele stabilite de comisia desemnata, in cazul in care acestea exista.

Toate lucrdrile se vor executa mecanizat, conform legislatiei in vigoare cu
respectarea prescriptiilor tehnice de executie ce se vor prevedea pentru fiecare fazi in
caietele de sarcini din cadrul proiectului tehnic de executie. inainte de realizarea straturilor
rutiere proiectate, se vor executa o serie de lucrari pregititoare care constau in
indepértarea pamantului vegetal de pe acostamente, reprofilarea, scarificarea i cilindrarea
stratului suport existent astfel incat patul drumului si aiba asigurate deverele si pantele
prevazute a fi executate.

La proiectarea elementelor geometrice ale traseului in plan se va avea in vedere
menfinerea traseului existent, astfel incat sa se evite exproprierile de terenuri sau demolari.

Acostamentele se vor realiza din balast si vor avea pantd transversald de 4% cdtre
rigole.

Pe parcursul executiei se vor executa accese temporare, prin amenajarea de
rampe de acces realizate din umpluturi din balast.

Capacele caminelor de apa/canal/gaz existente pe am,plasament, se vor ridica la
noua cota proiectata pe platforma strazilor. Din studiile topo rezulta un numar de 11
camine amplasate pe ampriza strazilor.

Pentru asigurarea sigurantei rutiere s-au prevdizut semnalizare orizontald din
marcaj marginal de tip ,,L” si ,,M” (pentru toate strdizile), dupd caz, din vopsea pe baza
de solvent organic cu uscare la aer de culoare albd, cu grosimea peliculei de de 600
microni conform SR 1848-7:2015.

Pentru a se asigura semnalizarea verticald, se vor amplasa indicatoare rutiere
dispuse conform planului de situatie si conform SR 1848-1,2,3.

Fata de indicatoarele rutiere prevdzute in prezentul proiect, administratorul de
drum are obligatia sd instaleze, aplice si intretind mijloacelor de semnalizare rutierd si a
echipamentelor destinate sigurantei circulatie conform art. 128 din OUG 195/2002 -
Codul rutier.

Proiectarea traseului in plan si spatiu respectiv amenajarea curbelor si intocmirea
profilului longitudinal s-a facut respectind prevederilor STAS 863/85.

La executia lucrdrilor se vor respecta prevederile Legii 10/1995 privind calitatea
in constructii si normativele in vigoare privind legislatia executiei lucrdrilor de
drumuri. Materialele folosite pentru realizarea lucrdrii respectd HG766/1997, deoarece
sunt materiale agrementate de cdtre legislatia romdneascd in vigoare. La execufia
lucrarilor se va respecta Legea nr. 53/2003 — Codul muncii si OUG nr. 55/2006 privind
protectia muncii, Legea nr. 319/2006 — Legea securitdtii si sdndtdtii in muncd.
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Lucrarile de protectia muncii pe perioada executiei sunt previazute in normele de
deviz facand parte din tehnologia de executie. Lucrérile care necesitd o atentie deosebiti
sunt:

- realizarea stratului de fundatie din balast;

- realizarea stratului de baza din macadam;

- realizarea imbracamintii asfaltice bituminoase;

- realizarea dispozitivelor de scurgere a apelor scurgerii apelor; |
- realizarea semnalizarii rutiere (marcaje si indicatoare rutiere).

In urma executiei lucririlor de modernizare, zona pe care se desfisoard traseul
strazilor nu va suporta efecte negative suplimentare fatd de situatia actuald.
Dimpotrivd, se pot sublinia unele efecte favorabile atit din punct de vedere economic si
social (aducerea drumurilor la un nivel de sigurantd §i confort corespunzdtoare
necesitdtilor actuale si de perspectivd), cdt si al factorilor de mediu prin scdiderea
gradului de poluare si al nivelului de zgomot.

Lucrdrile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fatd de situatia
existenta asupra solului, drenajului, microclimatului, vegetatiei sau din punct de vedere al |
zgomotului si peisajului. Obiectivul proiectat nu necesita lucrari speciale de refacere a
amplasamentului dupa finalizarea lucrarilor de executie. .

Dupé realizarea lucririlor, suprafetele temporare de teren afectate de lucriri sau
depozitarea materialelor vor fi aduse la forma initiald, paméntul excedentar sau deseuri
rezultate din demoldri, resturi de materiale vor fi colectate de catre constructor si |
transportate la rampa de gunoi zonala.

Dupa realizarea lucrérii, se va reda circulatiei suprafetele afectate dupa readucerea
la forma inifiald; din punct de vedere al impactului asupra mediului ambiant, lucririle
neintroducénd disfunctionalitéti fata de situatia actuala.

Materialele utilizate sunt ecologice, nepoluante §i se integreazi in mediul
inconjuriator.

Prin tehnologia utilizatd la executarea lucrarilor, executantul este obligat sd nu
produca poluéri ale mediului.

Beneficiarul va pdstra pe cdt posibil starea actuald a strdzii astfel incdt sd nu se
modifice substantial starea de degradare actuald si va realiza lucrdrile de intretinere
necesare (pietruiri, niveldri si compactdri etc.) pdand la executia lucrdrilor propuse prin |
prezenta documentatie.

Prevederile tehnice prevdazute prin prezenta documentatie sunt valabile in
conditiile in care nu se modificd substantial situatia din amplasamentul studiat ori
starea de degradare actuald nu se accentueazd ca urmare a unor fenomene extreme
(viituri, inundatii, cutremure, alunecdri de teren etc.) sau a executdrii unor lucrdiri care
se suprapun sau interfereazd cu amplasamentul studiat si conduc implicit la aplicarea
unor solutii tehnice suplimentare.

Solutii tehnice de asigurare cu utilitagi:
Nu este cazul.
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Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor din punct de vedere al calitatii lucrérilor se va face in conformitate cu
caietele de sarcini i programul pentru controlul calitétii lucririlor, cu respectarea a HG 273/94
privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente
acestora, modificatd prin HG nr. 940/2006, HG nr. 1303/2007, HG nr. 444/2014 si HG nr.
343/2017.

Protectia mediului
La proiectarea lucrdrilor de modernizare ale strazilor mentionate in prezentul proiect
tehnic, s-au luat urmétoarele masuri de protectia mediului, care asigurd incadrarea lucririi In

conceptul de dezvoltare durabila:

> mentinerea traseelor existente fira exproprieri de terenuri productive/demolari, fard divizarea
teritoriului sau afectarea faunei si florei mediului;

> realizarea unui sistem de colectare si evacuare a apelor de suprafatd compatibil cu medijul
inconjurtor, fard contaminarea potentialad a panzei freatice de suprafata sau a cursurilor de apa existente;

» depozitarea separati si refolosirea stratului de sol fertil decopertat si refacerea vegetatiei;

> includerea in caietele de sarcini a obligatiei executantului de amenajare a depozitelor de
materiale rutiere pentru evitarea poludrii solului.

» se vor respecta prevederile OUG nr. 195/2005;

> transportul eventualelor deseuri va fi efectuat de numai de catre firme autorizate conform HG

1061/2008;
> pe parcursul executiei lucrarilor se vor lua toate masurile pentru prevenirea poludrii accidentale.

% Legea nr. 18/1991 - Legea fondului funciar, republicatd, cu modificirile si completirile
ulterioare;

% Legea nr. 98/1992 - Lege pentru ratificarea Conventiei privind protectia Marii Negre
impotriva poludrii, semnata la Bucuresti la 21 aprilie 1992;

% Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobati cu

modificdri si completdri prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile si completirile

ulterioare;

Legea nr. 46/2008 - Codul silvic, republicaté, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 107/1996 - Legea apelor, cu modificarile si completérile ulterioare;

Legea nr. 211/2011 - Lege privind regimul deseurilor, republicata, cu modificarile si

completirile ulterioare;

% Legea nr. 104/2011 - Lege privind calitatea aerului inconjuritor, cu modificirile
ulterioare;

% Legea nr. 213/2011 - Lege pentru modificarea si completarea Legii nr. 289/2002 privind
perdelele forestiere de protectie;

% Ordonanta Guvernului nr. 27/1992, privind unele masuri pentru protectia patrimoniului
cultural national, aprobatd cu modificdri prin Legea nr. 11/1994, cu modificirile si

%
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completdrile ulterioare;

% Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor, republicats, cu
modificarile si completarile ulterioare;

% Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei silbatice, aprobatd cu modificari si
completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completirile ulterioare;
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Hotararea Guvernului nr. 1.284/2007 privind declararea ariilor de protectie avifaunistica
ca parte integranti a refelei ecologice Natura 2000 in Romaénia, cu modificarile si
completérile ulterioare;

% Hotardrea Guvernului nr. 971/2011 pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 1.284/2007 privind declararea ariilor de protectie speciald avifaunistica ca
parte integrantd a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania;

% Hotérarea Guvernului nr. 36/1996 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la
normele privind exploatarea si mentinerea in buna stare a drumurilor publice,;

¢ Hotérarea Guvernului nr. 525/1996 pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism,
republicata, cu modificirile si completarile ulterioare;

% Hotardrea Guvernului nr. 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul
si mirimea zonelor de protectie sanitara si hidrogeologica;

¢ Hotararea Guvernului nr. 1.076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii
de mediu pentru planuri si programe, cu modificarile ulterioare;

% Hotardrea Guvernului nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice
si private asupra mediului, cu modificérile ulterioare;

“ ¢ Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea

Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor metodologice privind
determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare, cu modificarile

| ulterioare;

+% Ordinul ministrului mediului si padurilor, al ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale, al |
ministrului administratiei §i internelor si al ministrului dezvoltarii regionale si turismului
nr. 135/84/76/1.284/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaludrii
impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private;

% Ordinul ministrului apelor si protectiei mediului nr. 863/2002 privind aprobarea ghidurilor
metodologice aplicabile etapelor procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra

mediului;

¢ Ordinul ministrului sanatatii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiend si sdnitate
publica privind mediul de viata al populatiei, cu modificérile ulterioare;

% Ordinul ministrului mediului si padurilor nr. 19/2010 pentru aprobarea Ghidului
metodologic privind evaluarea adecvati a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor
asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar;

¢ Ordinul ministrului mediului si dezvoltarii durabile nr. 1.964/2007 privind instituirea
regimului de arie naturald protejatd a siturilor de importantd comunitard, ca parte
integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romaénia;

¢ Ordinul ministrului mediului si padurilor nr. 2.387/2011 pentru modificarea Ordinului
ministrului mediului si dezvoltarii durabile nr. 1.964/2007 privind instituirea regimului de
arie naturald protejata a siturilor de importantd comunitara, ca parte integrantd a retelei
ecologice europene Natura 2000 in Romaénia.

% Alte legi, ordine, hotdriri incidente cu privire la Protectia Mediului si Securitatea si
Sénédtatea In Munci in vigoare;
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Madsuri de protectia muncii

La executia lucrarilor se va tine seama de legislatia in vigoare privind protectia muncii.

Pe parcursul executiei lucrérilor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de
lucru vor fi semnalizate corespunzitor. in afara masurilor prezentate mai sus, si a celor
mentionate 1n planuri, se vor lua toate masurile pe care seful de santier le considerd necesare.

Se va respecta Regulamentul privind protectia si igiena muncii In constructii publicate in
Buletinul Constructiilor nr.5,6,7,8/1993.

La executia lucrarilor se va tine seama de legislatia in vigoare privind protectia muncii si
anume:

» Legea nr. 5/1965 Protectia muncii, publicata in Buletinul Oficial nr. 24/18.02.1969;

» Ordinul MTTec nr. 8/21.05.1982 privind protectia muncii in activitatea de intretinere si
reparare a drumurilor;

» Ordinul nr. 9/1972 a Ministerului Muncii pentru echipamentul de protectie
(“PROTECTIA MUNCII” nr. 1 - 2/1972);

» Norme tehnice privind accidentele de munca (Buletinul Oficial nr. 2/1981);

» Ordinul MTTc nr. 242/1961 pentru alimentatia de protectie a unor angajati din MTTc
(foaia 10/81);

» Ordinul MTTc nr. 17/1984 pentru norme de igiend a muncii si acordarea primului
ajutor;

» Norme de protectia muncii in proiectare si studii de teren, N.P.M./p;

» Ordinul MTTc nr. 9/25.02.1982 privind aprobarea “Normelor de protectia muncii
specifice activitdtii de constructii - montaj pentru transporturile feroviare, rutiere si navale”, din
care se va da atentie deosebitd urmétoarelor capitole:

» cap. 1 - Dispozitii generale;

» cap. 4 - Mijloace individuale de protectie;

» cap. 5 - Propagarea protectiei muncii si cercetarea accidentelor de munci;

» cap. 7 - Instructajul de protectia muncii;

» cap. 12 - Organizarea santierului;

» cap. 13 - Incircarea, transportul si depozitarea materialelor;

> cap. 14 - Terasamente pentru cdi ferate si drumuri;

» cap. 16 - Lucréri de drumuri;

» cap. 44 - Betoane §i mortare;

> cap. 54 - Exploatarea utilajelor.

» Ordinul nr. 136/1995 al Ministrului de Stat, Ministrului Muncii si Protectiei Sociale,
privind aprobarea “NORMELOR SPECIFICE DE SECURITATE A MUNCII” pentru
prepararea, transportul si turnarea betoanelor si pentru executarea lucrarilor de beton armat si
precomprimat.

La executia lucrarilor se va tine seama de legislatia in vigoare privind protectia muncii.

Pe parcursul executiei lucrarilor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de
lucru vor fi semnalizate corespunzitor.

fn afara masurilor prezentate mai sus, si a celor mentionate in planuri, se vor lua toate
masurile pe care seful de santier le considera necesare.

Estimdm ca numaérul fortei de munci locale, ocupata pe toatd derularea investitiei va fi de
minimum 45 muncitori cu diferite calificdri (mincitori necalificati, terasieri, pavatori, finisori,
asfaltatori, fierari-betonisti, dulgheri, mecanici, macaragiu, muncitor constructii-montaj, sef
echipa constructii, sef punct lucru, inginer cfdp, topometrist, inginer laborant specialist, devizier
etc.)
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In faza de operare nu este nevoie de forta de munca, lucrarile de intretinere si reparatii
fiind efectuate, dupd caz, fie de personalul calificat al beneficiarului, fie se vor exernaliza
serviciile cu firme specializate si autorizate In domeniu.

Devierile si protejarile de utilititi afectate

Pentru realizarea lucririlor nu sunt necesare demoliri, demontéri sau devieri de retele. Iﬂ
cazuri exceptionale, atunci cdnd situatia o impune, relocarea retelelor tehnico-edilitare se va
efectua tindnd cont de Ordinul 1294/2017 - Norme tehnice din 30 august 2017 privind
amplasarea lucrdarilor edilitare, a stilpilor pentru instalatii si a_pomilor in localititile urbane
su rurale. |

Cadile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea;

Nu sunt necesare executarea de noi cii de acces pentru realizarea integrald a tuturor
obiectivelor proiectului, accesul la acestea realizdndu-se prin intermediul retelei de drumuri
locale existente.

Trasarea lucrarilor

Traseul a fost pichetat pe teren in momentul realizarii studiului topo.

Lucririle vor fi trasate pe teren cu ajutorul pichetilor si reperilor. Inainte de trecerea la
realizarea elementelor geometrice ale lucrarilor, executantul va transmite pichetii in zone de
siguranta.

Categoria de importanti

Nr. Crt. Factorul determinant Criteriile asociate
Kiny Pt Pa Py Pin
1 1 2 ) 1 1
TOTAL 15 16 13 9

In conformitate cu HG 766/1997 privind incadrarea constructiei in categoria de
importantd, pe baza punctajului total obtinut prin insumarea celor sase factori determinanti (15 |
puncte), rezultd ca lucrarea se incadreazi la categoria de importantd “C” — Normala.

Categoria de importanta a constructiei Grupa de valori a punctajului total
Exceptionald (A) >30
Deosebita

Redusi (D)
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II1. BREVIARE DE CALCUL

3.1. Breviar de calcul nr. 1

Dimensionarea sistemului rutier conform normativ
pentru dimensionare sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica)
indicativ PD 177 - 2001 pentru lucrarea
»MODERNIZARE strazile Bistritei |, Bistritei ll, Bistritei lll, Ciocarliei, Turnului,
Priméaverii, comuna Sévinesti, judetul Neamt”

Sectorul de drum este caracterizat de urmatoarele date implicate in dimensionarea
straturilor rutiere.

a. strazi com. Savinesti, Judetul Neamt, regiune de tip climateric Il.

b. Regim hidrologic 2b.

c. Pamantul de fundare este alcadtuit din pamant de tip P5.

1. Stabilirea traficului de calcul

N:=0,10 m.o.s.

2.Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului.

Pamantul de fundare fiind alcatuit din pamanturi de tip P5 conform tabelului nr. 1
(indicativ PD 177 - 2001). Deoarece drumul este situat in profil mixt si la nivelul terenului
regimul hidrologic este 2b.

Conform tipului climateric Il si regimului hidrologic 2b, valoarea de calcul a

modulului de elasticitate dinamic a pamantului de fundare este de 70 Mpa (conform |

tabelului nr. 2 indicativ PD 177 - 2001). Valoarea de calcul a coeficientului lui Poisson este
0,42 (conform tabelului nr. 3 indicativ PD 177 - 2001).

3. Sistemul rutier este caracterizat prin grosimile straturilor rutiere si valorile de
calcul ale modulului de elasticitate dinamic si ale coeficientului lui Poisson din tabelul
nr.2. S-a luat in calcul varianta cea mai defavorabild astfel incat sa se verifice structura

rutiera la aceasta ipoteza.
Tabelul nr. 2

Denumirea materialului din strat h(cm.) | E(MPa) |
Beton asfaltic pentru stratul de uzurd BAPC16 4 3600 | 0,35
Beton asfaltic pentru stratul de legatura BADPC22.4 6 3000 (0,35
Strat de macadam 12 600 | 0,27
Strat de fundatie din balast 30 182 | 0,27
Pamant P5 oo 70 0,42

Eb=0,20 x hp?* x Ep= 0,20 x 300%4> x 70 = 182 MPa
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4.Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard.

Se adopta varianta de alcatuire a structurii rutiere astfel : strat de uzura din beton
asfaltic 4 cm din BAPC16, strat de de legatura din BADPC22.4 - 6 cm, strat de macadam - |
12 cm, strat de fundatie din balast 30 cm.

5. Se calculeaza urmatoarele componente ale deformatiei cu ajutorul programului
CALDEROM 2000.
&-= 195 microdeformatii
€:= 524 microdeformatii
o= - Mpa
6. Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier proiectat

6.1. Criteriul deformatiei specifice la intindere admisibil la baza straturilor bituminoase :

N.= 0,10 m.o.s.

Nadm= 24,5 x 108 x 37 = 24,5 x 108 x 1957>%7 = 1,985 m.o.s.

RDO = N¢ / Nagm =0,10 /1,985 = 0,050 < 1,00

RDO < RDOadm

RDOadm = 1,00

Criteriu respectat!
6.2. Criteriul tensiunii de intindere admisibild la baza stratului/straturilor din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, in Mpa:

Or <= Or adm

or adm. = Rt(0,60 - 0,056 x log Nc)

Nu este cazul.
6.3. Criteriul deformatiei specifice verticale la nivelul pamantului de fundare :

€zadm = 600 x N8 = 600 x 0,100°-%% = 1143,28 microdeformatii

€= 524 microdeformatii < €zadm = 1143,28 microdeformatii

Criteriu respectat!
Verificare la actiunea inghet-dezghet

Zcr = Z+AZ

AZ=Hsr-He

He= 37" hix* C,

He=47,60 cm

AZ=62-47,60 = 14.40 cm

Zcr =90+14.40=104.40cm

K="2 = 0.46 > K=0.45

er

Criteriu respectat!
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REZULTATE CALDEROM 2000
DRUM: strazi Savinesti
Sector omogen: 1
Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00cm
Stratul 2: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00 cm
Stratul 3: Modulul 600. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 12.00 cm
Stratul 4: Modulul 182. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 5: Modulul  70. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE:
R Z sigma r epsilon r epsilon z
cm cm MPa  microdef microdef

.0 -10.00 .710E+00 .195E+03 -.284E+03
.0 10.00 .294E-01 .195E+03 -.617E+03
.0 .00 -184E+01 -272E+03 .184E+03
.0 -52.00 .425E-01 .223E+03 -.323E+03
.0 52.00 .108E-02 .223E+03 -.524E+03
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I1V. CAIETE DE SARCINI

CAIET DE SARCINI NR. 1
1. DATE TEHNICE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini trateazi realizarea investitiei, cu respectarea unor principii generale
privind:

- functionalitatea;

- capacitatea de rezistenta;

- eficienta economica;

- estetica.
La executia lucrarilor se vor fine cont de prevederile Proiectului Tehnic de Executie (Parti scrise, Parti
desenate, Detalii de executie), prevederile Caietelor de Sarcini si a Avizelor si acordurilor de executie
impuse prin Certificatul de Urbanism pentru autorizarea executérii lucrérilor de constructii, precum si a
instructiunilor tehnice si a procedurilor de executie din domeniul drumurilor si podurilor aflate in vigoare la
data executiei lucrarilor.
NOTA 1: in cazul in care in cadrul caietelor de sarcini ale prezentului proiect tehnic de executie, se fac
trimiteri la standarde si normative care nu mai sunt in vigoare la data ofertarii sau executiei lucrarilor,
prioritate vor avea prevederile standardelor, normativelor, conditiilor tehnice, determinarilor, verificarilor,
tolerantelor si conditiilor de admisibilitate in vigoare la acea data. Exceptie fac trimterile asupra unor tipuri
de materiale principale ale solutiei tehnice (exemplu: tip de mixtura asfaltica) preluate conform expertizei
tehnice si studiilor de fezabilitate/documentatiilor de avizare a lucrarilor de interventii pentru a caror
indicatori tehnico-economici au fost aprobati sau pentru care a fost aprobaté finantarea si care au stat la
baza intocmirii acestui proiect tehnic.

2. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Constructorul va realiza lucrarile pe baza planurilor si ale pieselor scrise si desenate din
documentatie, cu respectarea strictd a prevederilor din documentatia tehnico-economica.

in conformitate cu prevederile Legii Nr. 10/1995 republicata M.Of. nr. 765/30 sep. 2016 -
Sectiunea 3: Obligatii si raspunderi ale executantilor Art. 23, antreprenorul general are urmatoarele
obligatii:

a)sesizarea investitorilor asupra neconformitdtilor si neconcordangelor constatate in proiecte, in vederea
solutiondrii;

b)inceperea executiei lucrdrilor numai la constructii autorizate in conditiile legii §i numai pe bazd si in |
conformitate cu proiecte verificate de specialigti atestati; |

c)asigurarea nivelului de calitate corespunzdtor ceringelor printr-un sistem propriu de calitate conceput §i |
realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu execufia atestati;

d)convocarea factorilor care trebuie sd participe la verificarea lucrdrilor ajunse in faze determinante ale
execufiei §i asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare a
lucrdrilor;

e)solutionarea neconformitdtilor, a defectelor si a neconcordantelor apdrute in fazele de executie, numai
pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

Nutilizarea in executia lucrdrilor numai a produselor §i a procedeelor prevdzute in proiect, certificate sau
pentru care existd agremente tehnice, care conduc la realizarea cerintelor, precum §i gestionarea probelor-
martor, inlocuirea produselor §i a procedeelor previzute in proiect cu altele care indeplinesc conditiile precizate
§i numai pe baza solutiilor stabilite de proiectanti cu acordul investitorului;

grespectarea proiectelor si a detaliilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate corespunzdtor
cerintelor;

h)sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism §i
amenajarea teritoriului in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrdrilor;

i)supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si pentru care a predat
investitorului documentele necesare intocmirii cdrtii tehnice a constructiei;
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| J)aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a mdsurilor dispuse prin actele de control sau prin

documentele de receptie a lucrdrilor de constructii;

k)remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative apdrute din vina sa, atdt in perioada de
execufie, cdt §i in perioada de garantie stabilitd potrivit legii;

Dreaducerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiald, la terminarea execufiei lucrarilor;

mystabilirea rdspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de rdspundere,
colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calitdtii adoptat i cu
prevederile legale in vigoare.

3. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarea se incadreazid conform prevederilor HG 766/97 in categoria de importantd “C” —
constructii de importanti normala.

Pentru executia unor lucrari de calitate se va asigura receptia lucrérilor pe faze de executie si
receptia finala.

Receptia lucrdrilor din punct de vedere al calitatii lucrérilor se va face in conformitate cu caietele
de sarcini si programul pentru controlul calitatii lucrarilor, cu respectarea a HG 273/94 privind aprobarea
. Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, modificatd prin HG |
nr. 940/2006, HG nr. 1303/2007, HG nr. 444/2014 si HG nr. 343/2017.

Constructorul are obligatia finalizirii tuturor lucrérilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrérilor, in termenele
previzute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de ciitre
antreprenor.

4. EXPLOATAREA SI INTRETINEREA

Dupa incheierea perioadei legale de garantie, de corecta exploatare, intretinere si eventuale
reparatii este direct rdspunzatoare Autoritatea Contractanta.

Urmarirea comportarii constructiei in exploatare si interventiile in timp asupra acesteia se
realizeazi direct, fie de Autoritatea Contractantd, fie de persoane imputernicite de acestia, ce vor avea
calitatea de responsabil cu urmérirea comportirii in timp a constructiei.

Legislatie:

- Legeanr. 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii; |

- HGR 766/1997 — Hotérére pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii:

o REGULAMENT din 21 noiembrie 1997 privind activitatea de metrologie in
constructii (Anexa nr. 1);

e REGULAMENT din 21 noiembrie 1997privind conducerea §i asigurarea calitdyfii
in constructii (Anexa nr. 2);

o REGULAMENT din 21 noiembrie 1997privind stabilirea categoriei de importantd
a constructiilor (Anexa nr. 3);

o REGULAMENT din 21 noiembrie 1997 privind wurmdrirea comportdrii in
exploatare, investitiile in timp §i postutilizarea constructiilor (Anexa nr. 4); |

o REGULAMENT din 21 noiembrie 1997 privind agrementul tehnic in constructii
(Anexa vr. 5),;

- P130/1999 — MLPAT 109/N/01.08.1997 — BC4/1998 — Normativ privind urmdrirea

comportarii in timp a constructiilor.

"Valentin Nic
nNAmME

WRITE

covs
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CAIET DE SARCINI NR.2
n TRASAREA LUCRARILOR

| 1. Generalitati
| 1.1. Descriere

Aceste lucrari consta in furnizarea, amplasarea si intretinerea pichetarii, de catre Executant,
necesara unei executii adecvate, verificari si inspectiei lucrarilor, in conformitate cu proiectul tehnic,
contractul de lucrari si cu prevederile acestui caiet de sarcini.

1.2. Documente de referinta

1. | C83-55 Ghid pentru pichetarea detaliilor lucrarilor.
2. | C56-85 Normativ pentru controlul calitatii si receptia provizorie a constructiilor si a I
instalatiilor acestora.
3. | Legea Legea privind calitatea in constructii. Lista nu este limitativa i
10/1995
2. Materiale

Executantul trebuie sa foloseasca picheti din lemn si/sau metal asa cum considera el, adecvat,
pentru a marca elementele geometrice ale lucrarilor.
Acesti picheti vor fi dimensionati corespunzator, astfel incat sa fie vizibili pe santier, pentru a
fi observati si evitati in timpul lucrarilor.
Acestia vor fi in numar suficient pentru a putea fi inlocuiti in caz de dizlocare sau indepartare
l accidentala, asa incat in orice moment Proiectantul sa poata verifica liniile si dimensiunile relative,
| ale lucrarilor aflate in constructie.

3. Echipamente

Executantul trebuie sa foloseasca echipamente topografice (statii totale, echipamente GPS si
nivele topografice) pentru a masura si a delimita axele, unghiurile si cotele in tolerantele cerute de
documentele de referinta, plansele de executie sau dupa cum este dispus de catre Proiectant.

Echipamentele trebuie produse de un producator recunoscut, calibrate dupa cerintele legale
romanesti si certificate de autoritatea nationala de metrologie, inainte de a fi folosite in santier.

Vor fi executate de catre Executant verificari periodice si reglari, asa cum este cerut de
prevederile legale relevante.

4. Metode de executie

Executantul va trasa linia centrala a constructiei (ax) si va amplasa bomele si suficienti picheti in
amplasamentul lucrarii, astfel incat lucrarea sa fie materializata corespunzator.

. Executantul va amplasa picheti pentru a marca linia centrala borne pentru structurile speciale.
| Pichetii si bornele Executantului trebuie sa constituie pichetarea de teren, si de control.

Bornele de trasare se vor mentine pe parcursul executiei lucrarilor si se vor conserva la terminarea
lor, astfel incat Proiectantul sau Beneficiarul sa poata verifica calitatea si exactitatea lucrarilor realizate
de Executant.

In acest sens, la terminarea lucrarilor, Executantul va preda Beneficiarului si Proiectantului fisele
de identificare pentru reperele, bornele folosite pe perioada executiei lucrarilor.

Executantul trebuie sa aibe grija, pentru conservarea pichetilor si bornelor si trebuie sa le
inlocuiasca pe cheltuiala lui, atunci cand oricare dintre acestea sunt deteriorate, pierdute, dislocate sau
indepartate.
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Executantul trebuie sa foloseasca personal competent si echipamente adecvate pentru pichetarea
lucrarilor necesare.

Executantul nu trebuie sa angajeze nici o persoana sau persoane care sunt angajate de Beneficiar
sau folosesc echipamente ale beneficiarului, pentru a asigura performanta lucrarilor acoperite de acest
articol.

Executantul trebuie sa prevada forte suficiente si trebuie sa amplaseze toti pichetii suplimentari
necesari, cum ar fi pichetii de ramificare, pichetii punctelor de referinta, pichetii de panta, pichetii pentru
liniile si declivitati, pichetii pentrn contur sau alte structuri si orice alt control orizontal sau vertical
necasar, pentru a asigura o buna trasare a lucrarilor.

Executantul trebuie sa execute trasarea lucrarilor si trebuie sa amplaseze pichetii necesari, pentru
efectuarea schimbarilor de utilitati, atunci cand asemenea schimbari de utilitati trebuie executate, pe
perioada derularii Contractului.

Pichetii pentru linii si pante trebuie sa fie adecvati, pentru ca lucrarile care se executa, sa fie
mentinute in tolerantele specificate.

Pichetii trebuie identificati prin numarul statiei si distanta de la axul constructiei sau la puntele de
referinta inportante. |

Executantul trebuie sa predea originalul inregistrarilor de trasare, Proiectantului si Beneficiarului
pentru calcularea cantitatilor si pentru Cartea tehnica a constructiei (atat pe suport digital .dwg cat si
suport de hartie).

Aceste inregistrari trebuie furnizate pe masura ce sunt completate, pe perioada progresului
lucrarilor.

Aceste inregistrari trebuie sa fie inscrise in permanenta, in caietele de atasament si/ sau caiete de
trasari, asa cum sunt convenite de personalul topografic.

Proiectantul poate verifica, permanent, acuratetea pichetarii efectuate de Executant, folosind
metode specifice.

Executantul trebuie sa furnizeze, pe cheltuiala lui, platforme si echipamentele necesare, pentru
asigurarea accesului necesar, pentru verificarea pichetarii.

Orice inspectie sau verificare a trasarii Executantului, facuta de Proiectant si receptia intregii
trasari sau numai a unor parti din acestea, nu trebuie sa il absolve pe Executant de responsabilitate pentru
asigurarea dimensiunilor adecvate, a pantelor si nivelurilor, diferitelor parti din lucrare.

Deviatiile rezultate, ca urmare a unor erori de trasare sau prelucrare de date, vor fi rezolvate
de Execunant impreuna cu Proiectanul. .

Executantul va pregati o metoda de trasare a constructiei, incluzand procedurile pentru
masuratorile de teren si topografice, descriind, de asemenea, sistemul de inregistrare si procesare al
datelor pe teren.

Aceasta metoda de trasare va fi parte din Planul Calitatii pentru lucrari, care va fi trimis pentru |
aprobare Proiectantului si Dirigintelui de santier, inainte de inceperea lucrarilor.

5. Controlul calitatii pentru receptie

Lucrarile trebuie sa fie la dimensiunile, coordonatele si cotele indicate in planurile aferente
proiectului tehnic si trebuie sa fie evaluate prin inspectie vizuala si prin verificari specifice, asa cum sunt
cerut de autoritatea contractanta.

Sef proi
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CAIET DE SARCINI NR. 3
LUCRARI DE TERASAMENTE

1. GENERALITATI

Prezentul capitol se aplicd lucrérilor de terasamente si cuprinde conditiile tehnice care trebuie
indeplinite pe parcursul executiei terasamentelor in ce priveste excavarea, transportul, compactarea,
nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul de calitate si criteriile de receptie a lucrarilor.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercérile si determindrile cerute de
prezentul caiet de sarcini.

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Antreprenorul va executa, sectoare de
probd, a céror dimensiuni si locatie vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de proba, Tehnologia de Executie va fi completatd cu informatii
privind tehnologia de compactare:
- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor, caracteristici de
vibrare, viteza);
- numarul de treceri cu si fira vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform prevederilor
prezentei Specificatii Tehnice;
- grosimea stratului de paAmant inainte si dupa compactare.

Antreprenorul trebuie si se asigure ci prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevdzute de prezentul Caiet de Sarcini. Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia
lucririlor si la rezultatele obtinute in urma masuritorilor, testelor si sondajelor.

2. MATERIALE

2.1. Stratul vegetal

Stratul vegetal considerat ca “bun pentru vegetatie” va fi folosit pentru acoperirea suprafetelor care
trebuie insdmantate .Pamantul vegetal rezultat din decoperta se depoziteaza separat in vederea reutilizarii.

2.2. Pimanturi pentru terasamente

Pamanturile argiloase de calitate “mediocrd”, pot fi folosite, cu respectarea prevederilor STAS
1709/1,2,3-90, cu privire la prevenirea degradarilor provocate de inghet-dezghet.

Este interzisa folosirea in ramblee a pamanturilor anorganice de calitate “rea” si “foarte rea”, precum si a
pamaénturilor organice, maluri, ndmoluri, pamant vegetal, pAmanturi de consistentid scizuti (indice de
consistenta sub 0,75) si pamanturi cu mai mult de 5% saruri solubile in apa.

De asemenea este interzisd folosirea materialelor care:

- sunt inghetate;

- contin materii organice in putrefactie (iarba, crengi, ridécini, etc.).

2.3. Apa
Apa pentru compactarea lucrarilor de terasamente trebuie si fie limpede si s nu contind suspensii

organice sau anorganice.

2.4. Verificarea calititii pimanturilor

Inaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va determina calitatea pamantului care urmeaza a fi utilizat la
lucrarile de terasamente prin incercari de laborator si va identifica sursele / gropile de imprumut, pe care
le va supune aprobdrii Consultantului. Materialele folosite in executia terasamentelor vor fi supuse
aprobarii Consultantului inainte de inceperea lucrarilor.

Categoriile de pamant sunt conform tabelului 1.a pentru pamanturile necoezive si 2.a pentru pamanturi

coezive.
In vederea aprobarii tipului de pamant Antreprenorul va efectua inntr-un laborator autorizat testele din

tabelul 2 pentru fiecare sursa de pamant propusa.
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Tabelul 1a - Categoriile de pdmant (pamanturi necoezive)

Conginutul in parfi fine, Indice de
(% din masa totald) . plasticirare __ | Calirarea ca
Pincipalele tipwri de pamant — demnonire, | Caregorie Coeﬁ;.w;"” (: pentru %}é{{gls marerial
caracteristici (Simbol) | <0,005 | <0,05 | <0,25 nUeum ormia Jracfiunea UL (25) pentri
nnn nan nm " sub 0,5 mm e terasamente
In
Pamanturi foarte pufine par{i fine.
necoezive neuniforme (granulozitate
grosjere : continua): -
fractiunea > 2 | insensibile 1la  inghet- 15 =4 <10 <20 >3 . eeelinns
mm peste 50% | dezghe sau la variatiile de - -
din masa wmiditate.
Blocuri. idem la. granulozitate
bolovanis. pietris | discontinua 15 =t foartelbnms
Pamanturi cu parfi fine, neunifonme
necoezive medii | (granulozitate continu#):
si fine: sensibilitate  medie la | 2a >5 foarte buni
fracfiunea < 2 | inghef-dezghet. insensibile
mm peste 50% | la variatiile de umidirate <6 <20 <40 <10 -
din masa
e v 5 .
lelp cu plen-{$. 1c_1em 2a. granulozitate 20 <5 buna
nisip mare, | discontinua
mediu sau fin
Pamanturi cu mulre parn fine:
necoezive 1edii | foarte sensibile la inghet-
si fine cu liant din | dezgher: S,
pamanturi fracfiunea fina are 3a =40 mediocra
coezive capacitate de umflare
fractiunea < 2 | libera redusa
mm peste 50%
din masa: liant =26 =20 =40 |- >10
din  pamanturi
coezive idem 3a, fracfiunea fin#
Nisip cu pietris: | are capacitate de umflare | 3b > 40 mediocra
nisip mare. | libera medie sau mare
mediv si fin. cu
liant  constituir
| din namol
Tabelul 1 b - Categoriile de pimént (pamaniun coezive)
I’m'w? . e Calitatea ca
D . i o plasticitate I | Umflare .
enumirea §i caracteristicile | . i , o= material
) N A Simbol | Granulozitatea conform nomogramei Casagrinde penru liberd
principalelor tipuri de pamant a fracjimea sub | Us% pentru
Jracy e terasamente
0.5 mm
Pamanturl anorganice: » g
coezive: -CsiUreduse | 4a 8 B . <10 <40 mediocra
o nisip - § i-d medie =
prafos anorganice: | 4b =& 2 <35 <70 mediocra
o praf - C medie
nisipos - U redusa sau
o nisip medie
argilos - § i-d foarte
o praf mare
argilos organice 70
nsipos MO>5%): .
. <
o praf - C 5i Ureduse . 60 ad =0 gl mediocra
argilos - § i-d medie
o argild anorganice: 50 § //
prafoasd | - C§i U mari i
& g — 3 =
o praf -Si-dmedie |* 40 g o /’ =S 20 fed
o argila 4a T = -
rafoasa - 3
prafoasa | organice . 30 2 [ I~
nisipoasa | (MO>5%): |
o argila - C medie 20
misipoasa | - U medie sau | 4e / <35 <75 rea
o argild redusa af
o argild - S i-d foarte d
grasa mare pd
organice 10 A
(MO=>5%): 4c 4e
- C mare
- U mare sau 20 30 40 50 60 70 80 90 100
medie 4 10 >40 foarte rea
- S i-d foarte Limita de
. Curgere - Wc (%)
Diagonala: I, =0.73 X (W.—20)
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S 1-d = sensibilitate la inghet-dezghet

Tabelul 2 - Testele de verificare a pamantului la sursa
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Limitele de plasticitate

Caracteristici Frecventa minimd STAS
Granulozitatea Functie de neomogenitatea paméntului utilizat. cel putin un test la fiecare 5000 m?. 1913/5-85
Functie de neomogenitatea pimantului utilizat. cel putin un test la fiecare 5000 m> 1913/4-86

Functie de neomogenitatea pamantului utilizat. cel puin un test la fiecare 5000 m*

CC;;?C;?;SCI e Pentru nmphomri in spatele lucrérilor de arté si pentrn pAmdantuei in straturile de protectie, la fiecare | 1915/13-83
P sirat executat.
Umflarea liberd Pentru umpluturi in spatezle lucrarilor de arta $i pentru pAménturi in straturile de protectie. cel putin 1913/12-88
un test la fiecare 1000 mr’.
::2;11]:‘1 tatea 1a inghef- in terenul natural sub rambleu si la debleu. cel pufin un test la fiecare 250 m de drum, 1709/3-90
Umiditatea Ziluic sau la fiecare 500 m’, 1913/1-82

Densitatea maximi in

Funciie de neomogenitatea pamantului utilizat. cel pufin un test la fiecare 5000 m*,

1913/3-76

stare uscata

EXECUTIA TERASAMENTELOR
2.5. Trasarea lucririlor

Inaintea inceperii lucrarilor Antreprenorul va realiza trasarea lucrarilor avand ca baza reteaua de borne
predata de beneficiar si va picheta sectiunile transversale.

In plus fati de marcarea axului lucrarilor Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane,
urmatoarele:

- indltimea umpluturii;

- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural;

- Inclinarea taluzurilor.

Pe toatd durata executiei lucrdrilor, Antreprenorul va executa, intretinerea tuturor pichetilor, bornelor si
reperelor, inclusiv restabilirea si reamplasarea acestora, dacd este cazul. in timpul pichetajului, toate
instalatiile existente, In ampriza lucrérilor sau in imediata vecinitate a acesteia, vor fi identificate si
marcate vizibil, In vederea mutérii sau protejarii.

2.6. Lucriiri preliminare
Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, se vor executa dupa caz urmétoarele lucrari :
o defrigarea: doborérea si transportul tuturor arborilor si arbustilor (inclusiv scoaterea si transportul
radicinilor acestora) in locatii aprobate de Consultant;
o 1inlaturarea frunzelor, crengilor, ierbii si buruienilor si transportul acestora in locatii aprobate de
Consultant;
o Inlaturarea si depozitarea pdmantului vegetal in locatii aprobate de Consultant;
o asanarea terenului;
o demolarea constructiilor existente.

Materialele rezultate in urma demoldrilor vor fi transportate in locatii aprobate de Consultant.

Orice gol (fanténi, pivnite si gropi - inclusiv cele rimase dupi scoaterea ridicinilor) va fi deschis, curatat
si umplut dupa cum urmeaza:

- daca se afla in ampriza lucrédrilor, cu material corespunzitor pentru umpluturi gi compactat la gradul de
compactare indicat in Tabelul4;

- dacé se afla in afara amprizei lucrarilor, cu material similar terenului inconjurétor si compactat la gradul
de compactare al acestuia.
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Antreprenorul poate incepe lucrarile de terasamente numai dupi ce lucréarile preliminare au fost verificate
si aprobate de Consultant.

Antreprenorul va folosi numai metode si echipamente corespunzitoare materialelor de umpluturs
folosite. El este responsabil de mentinerea in bune conditii a materialelor acceptate, astfel incét atunci
cand sunt puse in operd si sunt compactate, sa indeplineasca conditiile stabilite in prezentul Caiet de
Sarcini.

Executia lucrérilor de terasamente va fi intreruptd atunci cidnd conditiile cerute in prezentul Caijet de
Sarcini sunt compromise de vremea nefavorabild. Executia lucrarilor de terasamente in conditii de vreme
rece, sub +5°C, poate fi realizatd prin luarea unor masuri speciale prevdazute de normativele tehnice in
vigoare (C16-84).

Se interzice executia umpluturilor atunci cdnd paméntul este inghetat, contine gheatd sau zipada, sau
umiditatea nu este in limitele corespunzitoare compactarii optime.

2.7. Miscarea terasamentelor

Materialul in exces si padméanturile necorespunzitoare pentru executia umpluturilor, vor fi transportate in
depozite definitive, in locatii propuse de Antreprenor si aprobate de Consultant.

Transportul pgmantului in ramblee sau alte zone de depunere va incepe atunci cdnd un numdir suficient de
utilaje de impréstiere §i compactare opereaza la locul de depunere.

2.8. Gropi de imprumut si depozite de pimant
Amplasarea gropilor de imprumut si a depozitelor de pamént, provizorii sau permanente, va fi propusa de
citre Antreprenor si supusa Consultantului pentru aprobare.
Propunerea va fi prezentatd Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de
imprumut sau a depozitelor respective si va fi insotita de:
o raportul asupra calitdtii pdméantului din gropile de imprumut, insotit de rezultatele testelor de
laborator, analizelor si sondajelor efectuate;
cantitatea estimata (pentru gropi de imprumut);
programul de excavatii (in gropi de imprumut) sau de depunere (in depozite);
planul de amenajare a zonei, dupa incheierea lucréarilor;
alte avize sau acorduri necesare, dupi caz.

O 0 O O

In timpul excavarii gropilor de imprumut, Antreprenorul va respecta urmétoarele:

o stratul vegetal va fi indepértat si depozitat in depozite aprobate;

o fundul gropii de imprumut nu va fi mai coborét decét fundul santului de scurgere a apei;

o fundul gropii de imprumut va avea o pantd transversaldi de 1-3% spre exterior §i o pantd
longitudinala care sa asigure scurgerea apelor;

o 1n albiile majore ale rdurilor, gropile de imprumut vor fi amplasate in avalul drumului, cu o
bancheta de cel putin 4 m 1atime de la piciorul taluzului drumului;

o taluzurile gropilor de imprumut amplasate de-a lungul drumului vor avea o pantd de 1:1,5 — 1:3;
dacd nu este nici o banchetd lisati intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut, panta taluzului gropii de imprumut va fi de 1:3.

Depozitele de pamant vor satisface urmatoarele conditii:
o indltimea depozitului trebuie si nu depaseasci iniltimea rambleului drumului;

o amplasarea depozitelor va fi aleasa astfel incat si se evite inzapezirea drumului.

Gropile de imprumut si depozitele trebuie s nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici si
producé eroziuni sub efectul apelor de suprafatd sau subterane. Antreprenorul este responsabil de orice
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pericole fatd de persoane si orice daune aduse proprietitii publice sau private, ca urmare a executiei
acestor lucréri.

Consultantul poate refuza aprobarea executirii gropilor de imprumut sau depozitelor de pimént in cazul
in care acestea influenteaza negativ peisajul sau scurgerea apei.

2.9. Executia debleelor
Sapaturile vor incepe frontal pe intreaga latime, inclusiv taluzarea la pantele proiectate conform profilelor

transversale.
Sapdturile care necesitd umplere vor fi inchise imediat ce stadiul lucrdrilor in sectorul respectiv permit

aceasta.
Inclinarea taluzului pentru un debleu de maximum 12 m adancime este prezentatd in Tabelul 3.
Tabelul 3 - Inclinarea taluzurilor

Natura paméantului in debleu Inclinarea taluzului

Pamant argilos: in general argile nisipoase sau argile 1:1,5

prifoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase

Pamanturi marnoase I:1.... 1:0,5

Paméanturi macroporice (loess si pAmanturi loessoide) 1:0,1

Roci stincoase degradabile: inclinarea in functie de 1:1,5-1:1

gradul de alterabilitate si de adancimea debleului

Roci stancoase stabile (nealterabile) 1:0,1

Roci stdncoase stabile cu stratificare favorabila 1:0,1 pozitie verticald sau chiar in consola

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru prevenirea deteriordrii sau inmuierii pamantului
excavat din debleu, care urmeaza si fie folosit in umpluturi.

2.10. Pregitirea terenului sub ramblee

Pamantul natural sub rambleu va fi compactat pand la gradul de compactare Proctor Normal de 100%,
masurat la adédncimea de 30 cm. Daca declivitatea terenului este mai mare de 20%, Antreprenorul va
executa trepte de infratire cu o Indltime egald cu grosimea straturilor pentru umplutura. Panta transversali
de 4% va fi indreptati spre exterior.

2.11. Executia rambleelor

Umplutura si compactarea trebuie realizate la umiditatea optimd. Antreprenorul va lua mdsurile
corespunzitoare pentru a aduce gradul de umiditate optima.

Compactarea fiecdrui strat va fi realizatd conform parametrilor stabiliti pe sectorul experimental, in
functie de caracteristicile pimantului utilizat.

Prin alegerea echipamentului de compactare, Antreprenorul va asigura realizarea tuturor cerintelor de
compactare pentru fiecare strat si tip de pamaént.

Valorile gradului de compactare Proctor Normal care trebuie realizat, sunt cele din Tabelul 4.

Tabelul 4 - Gradul de compactare

Zonele in terasament Pdmant Necoeziv Pamant Coeziv
Primii 30 cm de pamént natural sub rambleu, cu

inaltimea:

h<2,00m 100 97
h>2,00m 95 92

b) In corpul rambleului, la 0 adincime sub patul

drumului:

h<0,50 m 100 100
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0,50<h<2,0m 100 97
h>2,0m 95 92
c) In deblee, la 30 cm adancime sub patul 100 100
drumului

Antreprenorul poate solicita receptia unui strat atunci cind in toate punctele masurate, gradul de
compactare este la nivelul sau peste nivelul cerut.
Frecventa minimi a testelor va fi conform Tabelului 5.

Tabelul 5 - Frecventa testelor

Test Frecventa minima Observatii

Umiditatea optima de La fiecare 5000 m3 Pentru fiecare tip de padmant

compactare (Testul Proctor)

Umiditatea 3 teste la fiecare 2000 m2 de | Pe fiecare strat de pdmant
platforma

Gradul de compactare 3 teste la fiecare 2000 m2 de | Pe fiecare strat de pamént
platforma

Profile si taluzuri
Lucrdrile vor fi executate astfel incit dupd compactare si curatare, taluzurile s se incadreze in tolerantele

admise. Profilul taluzurilor trebuie realizat fara reumplere.

inclinarea taluzurilor depinde de natura pamantului folosit in rambleu si natura si capacitatea portanta a
pdmantului de sub rambleu.

Panta taluzurilor va fi de 1:1,5, cu inaltimea maxim3, indicati in Tabelul 6.

Tabelul 6 - Inaltimea rambleului

Natura materialului din rambleu H max. (m)
Argila prifoasa sau nisipoasi 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietris sau balast 10

Daca existd diferente intre materialele prevazute in proiect si cele prevazute in STAS 2914-84, Tabel 1a
si 1b, Antreprenorul va prezenta Consultantului spre aprobare, o propunere bazati pe investigatii in teren,
de modificare a pantei sau inéltimii taluzului.

Profilul taluzului va fi verificat dupd compactare si finisare.

2.12. Finisarea patului drumului

Patul drumului va fi compactat, nivelat si finisat respectdnd cotele, pantele si litimile previzute in
proiect.

Antreprenorul va limita accesul utilajelor pe patul drumului dupa compactare si finisare.

Verificare capacitate portanta la nivelul patului drumului, _
Pentru determinarea capacitatii portante se va utiliza una din metodele standardizate in functie de

conditiile din teren, conform normativ AND 530 . Valoarea admisibila este EV2>40 MN/mp.

2.13. CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR
2.13.1. Controlul executiei lucririlor
Controlul calitatii lucririlor de terasamente consta in:
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verificarea trasirii lucririlor;
verificarea calitatii, conditiei i pregétirii terenului de fundare;
verificarea calitétii si conditiei pamantului folosit in umplutura;
controlul caracteristicilor straturilor executate;
o controlul caracteristicilor platformei drumului;
Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat inainte ca stratul inferior s fie terminat, verificat si
receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiald, intretinerea straturilor
receptionate pani la acoperirea cu urmatorul strat.
Verificarea calitatii pamanturilor consta in determinarea parametrilor acestora, conform Tabelului 2.

O O O O

Verificarea trasirii lucririlor

Executia lucrérilor de terasamente poate incepe numai dupa ce trasarea lucrérilor a fost verificata si
aprobatd de Consultant.

Verificarea caracteristicilor terenului de fundare

Pentru verificarea calititii terenului de fundare, se vor analiza probe de pamént din amplasamentul
lucrérilor.Analizele si incercarile se vor face conform prevederilor Tabelelor 1 si 2.
Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face cu respectarea prevederilor
Tabelelor 4 si 5.
Verificarea caracteristicilor straturilor executate
Pe straturile asternute si compactate, se vor face urmétoarele determinri:

o verificarea gradului de compactare — pe fiecare strat, in minim 3 teste la 2000 m2 de strat,

conform STAS 2914-84;
o verificarea grosimii §i pantei transversale a stratului — pe fiecare strat;

Valorile admisibile ale gradului de compactare sunt date in Tabelul 4.

Controlul caracteristicilor patului dromului
Controlul caracteristicilor patului drumului constéd din masurétori topografice la nivelul patului drumului.
Dimensiunile si cotele patului drumului se masoard oriunde se considerd necesar, dar cel putin in
profilele transversale din proiect.
Tolerantele In dimensiunile §i cotele patului drumului sunt dupa cum urmeaza:
Litimea: £5 cm de la axul drumului;

+10 cm pe toatd latimea platformei;
Cotele: intre +2,5 si —5,0 cm,
Controlul caracteristicilor patului drumului va fi insotit de verificarea de ansamblu a lucrarilor de
terasamente executate: verificarea dimensiunilor i uniformitatii suprafetei patului drumului si taluzurilor.
Tolerantele 1n uniformitatea suprafetei platformei drumului si a taluzurilor, masurate sub lata de 3 m sunt
conform Tabelului 7.

Tabelul 7- Uniformitatea suprafetei

Profil Tolerante
Roci compacte Roci necompacte sau padmanturi
Platforma fara strat de forma +5 cm +3 cm
Platforma cu strat de forma (*) +10 cm +5 cm
Taluz neacoperit - +10 cm

Nota (*) — atunci cand pe platforma urmeaza s se execute strat de forma.
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3.2 Receptia lucririlor
Dupd terminarea lucririlor pe un tronson, lucrdrile executate vor fi supuse aprobarii Consultantului,

inaintea asternerii stratului urmétor.
Inspectarea lucrarilor care devin ascunse, inaintea acoperirii lor, trebuie sa stabileascd daca acestea au
fost realizate conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.
In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeazid trecerea la faza
urmétoare de executie.
Fazele de executie supuse receptiei sunt stabilite de Proiectant, prin Programul de Receptii pe Faze de
Executie, care insoteste Detaliile de Executie si se referd, fara a se limita, la urmétoarele:
o trasarea lucrarilor;
cota si profilul final in cazul sdpaturii;
natura si compactarea terenului de fundare;
in ramblee, pentru fiecare strat agternut, dupa compactare.

O O O
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CAIET DE SARCINI NR. 4
STRAT DE FUNDATIE DIN AGREGATE NELEGATE HIDRAULIC

GENERALITATI

Art.l. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia straturilor de fundatie din agregate nelegate
hidraulic din structurile rutiere si cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele
folosite, prevazute in SR EN 13043 si de stratul de fundatie realizat, prevazute in STAS 6400-84.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242 — “Agregate din materiale nelegate sau
legate hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri” care trebuie sia fie
indeplinite de materialele folosite.

Art.2. Prevederi generale

2.1.  Fundatia din agregate nelegate hidraulic se realizeazi intr-un singur strat a cirui grosime este

stabilita prin proiect.

2.2. In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile

standardelor si normelor in vigoare.

2.3.  Cucel putin 14 zile 1naintea inceperii lucrarilor la stratul de fundatie, Antreprenorul va prezenta

spre aprobare Dirigintelui, Procedura de Executie a statului de fundatie, care va contine, printre altele:

e programul de executie a stratului de fundatie;

° utilajele folosite pentru producerea si transportul agregatelor;

° utilajele folosite pentru producerea amestecului optimal;

o utilajele folosite pentru transportul, imprastierea, udarea si compactarea amestecului;

® sursele (balastiere, furnizori) si depozitele de agregate, inclusiv caile de acces la acestea.

2.4.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.5.  Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fati de

prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune

intreruperea executiei lucrérilor si luarea méasurilor care se impun.

2.7. Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de probi, a caror

dimensiuni si locatii vor fi stabilite impreund cu Dirigintele.

2.8. Dupa executarea sectoarelor de probé, procedura de executie va fi completata cu informatii privind

tehnologia de asternere si compactare:

° caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, l1atime, presiunea pneurilor, caracteristici

de vibrare, viteza);

° numdrul de treceri cu si fard vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform

prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;

° numdrul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundatie (atunci cand gradul de compactare

cerut nu se poate realiza prin asternerea intr-un singur strat);

° grosimea stratului (sub-straturilor) inainte de compactare.

MATERIALE

Art.3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia stratului de fundatie din agregate nelegate hidraulic, se va folosi agregate din
amestec de sorturi din agregate naturale, care respecti caracteristicile din Tabelul 1.
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Tabelul 1 - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate conform SR EN 13242

Serie de bazi Serie de bazi + seria 1 Serie de bazi + seria 2
mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
- - 6,3 (6)
8 8
- - 10
- 11,2 (11) -
R = 12,5 (12)
- - 14
16 16 16
- - 20
- 22,4 -
31,5(32) 31,5 (32) 31,5(32)
- - 40
= 45 -
- 56 63
63 63 80
i 90 3

NOTA 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot f1 utilizate pentru descrierea simplificata a claselor de granulozitate

3.2. Agregatele trebuie sa provinad din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie si indeplineasci conditiile aritate in
tabelele de mai jos si nu trebuie si contind corpuri striine vizibile (bulgdri de pdmant, carbune, lemn,
resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.4. Toate agregatele trebuie notate cu clasa de granulozitate d/D si trebuie sa fie conforme cu cerintele
de granulozitate din SR EN 13242,

3.5. Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea sitelor prezentate in tabelul 1 si trebuie si
contind seria de bazi, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de bazi plus seria 2. Nu se admite
combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

3.6. Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai micd dimensiune d a claselor de
granulozitate nu trebuie sa fie mai mic de 1,4.

3.7.  Este posibild combinarea a doui sau mai multe clase de granulozitate aliturate ale agregatelor.
Tabelul 2 - Conditii generale de granulometrie conform SR EN 13242
Agregat | Dimensiune Procent de trecere (in masa) % Categorie
| mm | - G
| 2D° 1,4 Db D¢ dee dsn2be
Agregat d= 100 981a 100 851a99 Olal5 O0las G.85-15
grosier siD>2 100 98 la 100 8012 99 01a20 0las G. 80-20
d=0 100 98 1a 100 851a99 - - Gr 85
Fin iD=63 | oo
s1U=0, 100 98 1a 100 801a 99 - - | Gr80
|- 100 851a 99 Ga 85
Amestec d=0 __—_
agregat §D>6,3 100 98 la 100 801a 99 - - Ga 80
100 - 751a 99 Ga75
@ Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 65 mm (ex 80 mm si 90 mm) se aplica numai cerintelem
referitoare la sita de 1,4D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai mari de 125 mm.
b Atunci cind sitele calculate ca 1.4 D si d/2 nu se regisesc ca marimi de sitd in seria ISO 565/ R20. se vor adopta
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urmatoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.
¢ Pentru utilizari speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.
4 Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producétorul trebuie sa documenteze §i sa declare
sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setul 1 sau setul de baza plus setul 2, intermediare intre d si
D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat urmatoarea sitd mai mica pot fi excluse.
¢ Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1 la 15 pentru G, 85-15 si de 1a 1 la 20 pentru G. 80-20, cand
este necesar sa se obtind un agregat bine sortat.
Cand se soliticd, pentru agregatele grosiere sortate la care d/D = 2 se aplicd urmétoarele cerinte
comolementare pentru procentul de trecere prin sita de dimensiune medie:

- toate sorturile trebuie s se incadreze intre limitele generale date in tabelul 3;

- producitorul trebuie sd documenteze si, la cerere, sd declare tipul sortérii care trece prin sita
mijlocie. Abaterile limita trebuie sa respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 3, in concordanti cu
0 anumita aplicatie sau de utilizarea finala.

Tabelul 3 — Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site mijlocii

conform SR EN 13242
Limitele generale si tolerante pentru sitele mijlocii Categorie
Site mijlocii (procentul masei care trece) G
D/d Unde D/d >2
mm Limite generale Tolerante ale granulozitatii tip
- declarate de citre producitor
251a 80 + 15 GT:25/15
** et [ 2070 ST GT20/15 |
>4 D/2 | 20 1a 70 +17,5 GT.25/17,5
nu se solicitd ~ GTw
"Cand sitele mij_locii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria ISO565/ R20, se va folosi cea mai apropiata sita din serie.

Deviatiile limitd pentru agregatele fine si mixte trebuie si respecte cerintele categoriilor mentionate in
tabelul 4 conform cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 4 — Categorii de tolerante ale sortdrii tip declarate de producdtor pentru agregate fine si agregate mixte conform

SR EN 13242
Abateri limita .
g = Categoria
Procent de trecere exprimat ca masa
D D/2 0,063 Agregat fin Agregat mixt
Grr Gra
+5 + 10 +3° Grr 10 G1a 10
+5 +20 + 40 Grr20 GTa 20
+7,5 +25 +5° Gre25 Gta 25
Nu se solicitd GrrNR GraNR

Cand sita mijlocie calculatd ca mai sus nu este cuprinsa in seria [SO565/R20 se va folosi cea mai apropiati sitd din serie.
NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 2.

2 Exceptie pentru categoria f3 (vezi tabelul 8).

b Exceptie pentru categoria f3 §i f7 pentru agregate fine si f3, f5si f7 pentru agregate mixte (vezi tabelul 8).

©Exceptie pentru categoria fs si f7 pentru agregate fine si f3, fs f7si fo pentru agregate mixte (vezi tabelul 8).

3.8.  Fiecare sursa de agregate va fi propusd de Contractor si supusi aprobarii Dirigintelui. |
Propunerea va fi prezentatd Dirigintelui cu cel putin 7 zile inainte de deschiderea balastierei sau
inceperea aprovizionarii, dupa caz, si va fi insotita de:

e raportul asupra calitatii agregatelor, insotit de rezultatele testelor de laborator, analizelor si sondajelor |
efectuate;

e testele se vor face conform Tabelului S si a prevederilor SR EN 13242;

e analiza conformitatii cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini si a prevederilor SR EN 13242

(Capitolul 8);
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e cantitatea estimati;

e programul de exploatare a balastierei, sau de aprovizionare, dupa caz;

e ruta de transport;

o planul de amplasare a depozitelor;

e planul de amenajare a zonei, dupd incheierea exploatirii (in cazul balastierei) sau lichidarea
depozitelor;

e acordul proprietarilor cu privire la ocuparea si exploatarea terenurilor;

e acorduri, avize, autorizatii cerute de legislatia in vigoare.

Amestecul pe santier se realizeazi intr-o instalatie de nisip stabilizat prevdzuta cu predozator cu
patru compartimente.Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea balastierelor vor
fi suportate de Contractor.

Balastierele si depozitele trebuie si nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici sa
produca eroziuni sub efectul apelor de suprafati sau subterane. Antreprenorul este responsabil de orice
pericole fatd de persoane si orice daune aduse proprietatii publice sau private, ca urmare a executiei
acestor lucrari.

Transportul si depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel incét sa se
evite amestecul sau contaminarea lor. Drumul de acces la depozitele de agregate vor fi amenajate astfel
incét sa se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

Tabelul 5 — Caracteristicile agregatelor

e Valori admisibile .

Caracteristici Normativ
Balast Balast optimal

Sort 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni %: < 0,02 mm max. 3 max. 3

< 0,2 mm 3-18 4-10

0-1mm 4-38 12-22

0-4 mm 16-57 26-38

0-8mm 25-70 35-50 481;?580

0-16 mm 37-82 48-65

0—-25mm 50-90 60-75

0 - 50 mm 80-98 85-92

0-63 mm 100 100
Granulozitatea Fig. 2 SR EN 13043 Fig. 2 SR EN 13043 SR EN 933-1
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15 SR EN 933
Echivalent de nisip (EN). min. 30 30 SR EN 933-8

o o o SR EN 1097-

Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max. 50 30 2+A1 2007

3.9. Forma agregatelor grosiere trebuie determinati in termenii indicelui de aplatizare, asa cum este
stabilit in EN 933-3 si a indicelui de forma, asa cum este stabilit in EN 933-4. Indicele de aplatizare
trebuie sd respecte incercarea de referintd pentru determinarea formei agregatelor grosiere. Indicele de
aplatizare si indicele de forma trebuie declarati conform cu categoria relevanta din tabelul 6 si 7

Tabelul 6 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare conform SR EN 13242

Indicele de aplatizare Categorie
FI
<20 Flzo
<35 Flss
<50 Flso
>50 FIDecIam
Nu se solicita Flnr
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Tabelul 7 — Categorii peniru valorile maxime ale indicelui de forma conform SR EN 13242

Indicele de forma Categorie
SI
<20 Slzo
<40 Slao
<55 Slss
> 55 SIbeciarat
Nu se solicita SInr

Procentul de particule sfirimate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din agregatele grosiere,
determinat conform EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanti din tabelul 8.
Tabelul 8 — Categorii pentru procentul de particule sfardmate sau sparte §i totalul particulelor rotunjite din agregatele

grosiere conform SR EN 13242

Fractiunea de masi de Fractiunea de masi de particule Categorie
particule sfirdmate sau total rotunjite
zdrobite % C
%
de la 90 pana la 100 de la 0 péndla 3 Coors
de la 50 pana la 100 delaOpéanila 10 Csono
de 1a501a 100 de la 0 pana la 30 Csono
- de la 0 pand la 50 Cnriso
- de la 0 pana la 70 Crriro
Valoare declarata Valoare declarata Cpeclarat
Nu se solicita Nu se solicitd CNr

Continutul de pérti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform cu categoria

relevanti din tabelul 9.

Tabelul 9 — Categorii pentru valorile maxime ale continutului de pirti fine conform SR EN 13242

Agregat Fractiunea de masi care trece prin sita Categorie
de 0,063 mm % f
Grosier <2 f
<4 fa
>4 foeclarats
Nu se solicitd far
Fin <3 f3
<10 fio
<16 fis
<22 22
>22 fDeclnmu'a
Nu se solicita fnr
Mixt <3 f3
<5 fs
<7 fy
<9 fo
<12 fiz
<15 fis
>15 fDeclaraté
Nu se solicita fnr

Observatie: Cénd continutul de parti fine dintr-un agregat fin depageste o fractiune de masa de 3% si existd o dovada de
utilizare satisfacatoare, nu mai este necesara o incercare suplimentara.
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Rezistenta la fragmentare a_agregatului_grosier trebuie determinatid in termenii coeficienului Los
Angeles, asa cum este stabilit iIn EN 1097-2:1998, capitolul 5. Coeficientul Los Angeles trebuie declarat
conform cu categoria relevanta din tabelul 9 in concordantd cu o anumiti aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 10 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de formi conform SR EN 13242

Indicele de forma Categorie
LA

<20 LAz
<25 LA
<30 LAso
<35 LAss
<40 LA
<50 LAso
< 60 LA50

> 60 L Apectaral
Nu se solicita LANnr

Rezistenta la fragmentare prin impact a agregatului grosier trebuie determinata conform EN 1097-

2:1998, capitolul 6, si trebuie declaratd conform cu categoria relevanti din tabelul 11 in concordanti cu o
anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 11 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact conform SR EN 13242

Valoarea incerciirii la impact Categorie
Y% Sz

<18 SZi3
<22 SZ2
<26 SZ2
<32 SZs;
<35 SZss
<38 SZss
>38 SZpeclarat

Nu se solicitd SZ\r

Cénd se solicitd, rezistenta la uzurd a agregatului grosier (coeficientul micro-Deval, Mpg), determinati
conform EN 1097-1, trebuie declarati conform cu categoria relevanta din tabelul 12 in concordanti cu o
anumit aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 12 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzurid conform SR EN 13242

Coeficientul micro-Deval Categorie
Mpe

<20 Mpk 20
<25 Mok 25
<35 Mbpe 35
<50 Mpg 50
>50 MpE Declarat

Nu se solicita Mpe NR

Densitatea _granulelor trebuie determinatid conform EN 1097-6 :2000, capitolele 7, 8 sau 9,
functie de mérimea granulei si de rezultatele declarate.

Absobtia apei trebuie determinati conform EN 1097-6 :2000, capitolele 7, 8 sau 9, functie de
mdérimea granulei si de rezultatele declarate.
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Rezistenta Ia inghet dezghet
Dacid absobtia de apd, determinatd conform EN 1097-6 :2000, capitolul 7 nu este mai mare decat

una din valorile alese din categoriile stabilite in tabelul 13, agregatul trebuie considerat rezistent la inghet
- dezghet.

Tabelul 13 — Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apd conform SR EN 13242
(EN 1097-6:2000, capitolul 7)

Absorbtia de api Categorie
Procente de masa WA,
%
<1 WA 1
<2 WAz 2

Daca absobtia de apd, determinata conform EN 1097-6 :2000, Anexa B nu este mai mare decét o
valoarea maximi de 0,5%, atunci agregatul trebuie considerat rezistent la inghet - dezghet (vezi tabelul
14).

Tabelul 14 — Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apd conform SR EN 13242
(EN 1097-6:2000, Anexa B)

Absorbtia de api Categorie
Procente de masa WAz
%
<0,5 WA 0,5
>0,5 WA,4 Declarata
Nu se solicita WA24 NR

Rezistenta la inghet - dezghet determinati conform EN 1367-1 sau conform cu EN 1367-2, trebuie |
declaratd in conformitate cu categoria relevanti din tabelul 15 sau tabelul 16.

. Tabelul 15 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la inghet - dezghet conform SR EN 13242

Inghet-dezghet Categorie
Procente de masa (%) F
<1 F,
<2 Fa
<4 F4
>4 FDeclaralé
Nu se solicita Frne

Tabelul 16 — Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de magneziu

conform SR EN 13242
inghet—dezgheg Categorie
Procente de masa (%) MS
<18 MSis
<25 MS2s
<35 MSss
>35 MSDeclaraté
Nu se solicita MSnr

3.10. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestora. Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operi se va face numai dupa ce
analizele de laborator au aritat cé acestea au calitatea corespunzitoare.
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3.11. Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevazute cu pante si rigole in vederea
drenajului apei. Amenajarea va fi de asa naturd incit si impiedice amestecul sau contaminarea
agregatelor din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care si indice sursa si
dimensiunea agregatului.

3.12. Antreprenorul trebuie sa asigure o zona de depozitare temporara a agregatelor refuzate. in cazul
exploatarii balastului de sub nivelul apei, A va asigura suprafetele necesare pentru depozitare provizorie,
pana la pierderea apei in exces.

3.13. Agregatele care depasesc 1,9 grame de sulfat (exprimat ca SO3) pe litru , nu vor fi depozitate sau
folosite ca material de umplutura langa lucrarile care contin ciment (beton, balast stabilizat); distanta
minima fata de acestea este de 1,0 m.

3.14. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

-intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul
santierului.

3.15. In cazul in care la verificarea calitatii agregatelor aprovizionat, granulozitatea acestuia nu
corespunde prevederilor din tabelele de mai sus, acesta se corecteazd cu sorturile granulometrice
deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

3.16. Dupa constituirea depozitelor, acestea vor fi supuse aprobirii Dirigintelui. Verificarile asupra

agregatelor dintr-un depozit, vor fi facute conform Tabelului 17.

Tabelul 17 — Testele fucute asupra agregatelor din depozit
Actiunea, procedeul de verificare
sau caracteristici care se verifica

Frecventa minima la aprovizionare | Norma

Certificatul de calitate La fiecare transport -

Granulozitatea

Echivalentul de nisip O proba pentru fiecare 400 t SR EN 933

Neuniformitatea

Rezistenta la uzura O proba pentru fiecare 5000 t SR EN 1097-2 |

Art.4. Apa

Apa necesara realizdrii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar
in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

Art.5. Controlul calitdtii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Producitorul trebuie si respecte verificarile impuse prin urmatorul tabel:

Caracterisitici Note/referinte Metoda de | Frecventa minimia
incercare a incercirii
1 Granulozitate _EN933-1 1 pe sdptdmana
2 | Forma agregatului grosier Frecventa incercarii se aplica la | EN 933-3 1 pe luna
agregatele  sfardmate sau  sparte. | EN 933-4
Frecventa incercérii pentru pietris de riu
depinde de origine si poate fi redusi.
3 Procent de particule sfardmate Numai pentru pietris brut. EN 933-5 1 pe luna
4 | Continutul de pérti fine EN 933-1 1 pe sdptdméina
5 | Calitatea partii fine EN 933-8 1 pe saptimand
EN 933-9
6 | Rezistenta la fragmentare EN 1097-2 2 pe an
7 | Rezistenta la uzura EN 1097-1 2 pe an
8 | Densitatea granulelor Metoda de incercare depinde de marimea | EN 1097-6 1 pe an
granulelor agregatului.
9 | Absorbtia de apa Metoda de incercare depinde de marimea | EN 1097-6 1 pe an
granulelor agregatului.
10 | Rezistenta la inghet - dezghet EN 1097-6 11a2 ani
EN 1367-1
EN 1367-2
11 | Substante periculoase - - Cénd se solicita
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Producitorul trebuie sd efectueze incercirile de tip initiale si controlul productiei de agregate
pentru a se asigura cé produsul este conform cu standardul european SR EN 13242.
Notarea agregatului:
Agregatul trebuie identificat in modul urmaitor:
a) sursa si producdtorul - dacd materialul a mai fost manevrat intr-un depozit, trebuie declarate si
sursa si depozitul;
b) tipul agregatului (EN 932-3);
c) clasa de granulozitate;
Marcarea agregatului:
Borderoul de livrare trebuie sd contind cel putin urméatoarele informatii:
a) denumirea;
b) data expeditiei;
¢) numdarul de serie al borderoului;
d) referire la standardul european SR EN 13242.
Controlul calitafii se face si de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul de mai jos.

Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventd minimé Metode de

caracteristicile care se verifica la aprovizionare la locul de punere determinare
in opera conf.

Examinarea datelor inscrise in certificatul de la fiecare lot aprovizionat - o

calitate sau certificatul de garantie

Corpuri straine : In cazul in care se observa Ori de céte ori apar | STAS 4606

- argild pucati prezenta lor factori de

- argila alteratd impurificare

- continut de carbune

EXECUTIA STRATULUI DE BALAST/BALAST AMESTEC OPTIMAL/PIETRIS CONCASAT
Art.6. Masuri preliminare

6.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente sau
de strat de forma, 1n conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

6.2. Inainte de inceperea lucrdrilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

6.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru drenarea
apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racorddrile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari previzute in acest scop in
proiect.

6.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrdzi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este previazuta a se face printr-un strat drenant continuu,
se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

6.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast/balast amestec optimal/pietris concasat
se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

Art.7. Sectorul de proba

7.1. In vederea stabilirii procedurii de executie si a utilajelor si dispozitivelor de asternere si compactare,
inainte de inceperea lucrdrilor, cu aprobarea Dirigintelui, Antreprenorul va executa cite un sector de
proba pentru fiecare sursi de agregate.

7.2. Sectorul de probd va avea cel putin 50 m lungime si va ocupa cel putin jumatate din Ilitimea
platformei.

7.3. Cantitatea de apd care trebuie eventual adaugati pentru obtinerea umidititii optime de compactare va
fi stabilitd de laboratorul de santier. Apa va fi adaugata prin stropire, astfel incét si aduca amestecul la
umiditatea optimé de compactare, uniform distribuitd in masa amestecului.
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7.4. Tolerantele in umiditatea amestecului sunt 1% peste, 2% sub nivelul optim de umiditate.

7.5. Caracteristicile de compactare ale balastului/balastului amestec optimal/pietrisului concasat pentru
stratul de fundatie se vor stabili utilizind incercarea Proctor Modificata in conformitate cu prevederile
STAS 1913/13. |
7.6. Pregitirea, executarea lucrdrilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate in
prezenta Dirigintelui.

7.7. Pregitirea, executarea lucrarilor si masuritorile efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate pe
cheltuiala Antreprenorului.

7.8. Partea din tronsonul de proba cu rezultatele optime confirmate ca atare de Diriginte, va servi ca

sector de referinta la definitivarea procedurii de executie. |

Art.8. Punerea in operi

8.1. Asternerea stratului de fundatie poate incepe numai la aprobarea Dirigintelui, dupa ce patul drumului
a fost verificat si aprobat de acesta.

8.2. Balastul / balastul optimal va fi asternut pe terasamentul receptionat, intr-unul sau mai multe straturi,
in functie de grosimea prevazutd in proiect i grosimea optimd de compactare stabilitd pe tronsonul
experimental.

8.3. Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat Inainte ca stratul inferior sa fie terminat, verificat |
si receptionat de Diriginte. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiala, intretinerea necesard pentru
straturile receptionate, pand la acoperirea cu urmatorul strat.

Art.9. Controlul executiei si receptia

9.1. Executia oricérui strat va fi refacuta atunci cand intre receptia initiald si acoperirea cu stratul urmator,
au trecut mai mult de 7 zile sau cind, in interiorul acestui interval, in opinia Dirigintelui, stratul
receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

9.2. Compactarea se va face cat mai curand posibil dupad ce materialul a fost asternut si nivelat, in
conformitate cu cerintele procedurii de executie, asa cum a fost definitivata in urma executarii sectorului
de proba.

9.2. Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare.

Art.10. Gradul de compactare

10.1. Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga litime a platformei, acostamentele vor fi
completate si compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel incét stratul de fundatie sa fie
permanent incadrat de acostamente, cu asigurarea evacudrii apei din stratul de fundatie.

10.2. Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreprenorul va lua toate maésurile pentru limitarea
circulatiei pe stratul compactat si finisat.

10.3. Este interzisd agternerea stratului de fundatie atunci cand:

° umiditatea agregatului este 1n afara limitelor specificate
° agregatului este inghetat sau contine gheata
° conditiile meteo determind ca patul drumului / stratul de forma (dacd este cazul) sd nu mai

raspunda cerintelor pentru a fi acoperit.

10.4. Capacitatea portanté la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinati cu deflectometrul
cu parghie, in conformitate cu Instructiunile tehnice departamentale CD 31-2002.

10.5. Verificarea elementelor geometrice ale stratului

10.6. Grosimea stratului de fundatie va fi verificata oriunde se considers necesar dar in cel putin 3 puncte
la 2000 m? de fundatie executat; toleranti admisibila este de =2 cm.

10.7. Latimea stratului se masoara oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal
din proiect; toleranta admisibila este de +£5 cm.

10.8. Panta transversald a stratului de fundatie este aceeasi cu panta proiectati a imbracamintii rutiere si
va fi masuratd oriunde se considerd necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal din proiect;
toleranta admisibili este de +0,4%.
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10.9. Cotele stratului se masoard oriunde se considerd necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal
proiectat; toleranta admisibila este de +1 cm.

Art.11. Verificarea compactarii si capacitatii portante

11.1. Stratul de fundatie va fi compactat pana la atingerea gradului de compactare de 100 % Proctor
Modificat pentru cel putin 95% din punctele masurate si a gradului de compactare de minim 98%, in
téate punctele de méasurare.

11.2. Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizatd daca valoarea
deformatiei elastice (mésurate conform prevederile normativului CD 31-2002) este mai mici de 180 1/100
mm

11.3. Uniformitatea executiei este considerata satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este
sub 35%.

Art.12. Receptia lucrarilor

12.1. Dupa terminarea lucrérilor pe un tronson, lucrérile executate vor fi supuse aprobdrii Dirigintelui,
inaintea asternerii stratului urmator.

12.2. Inspectarea lucrdrilor care devin ascunse trebuie si stabileascd dacid acestea au fost realizate
conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

12.3. Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor
precum si examinarea efectiva a lucrarilor.

12.4. in urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeazi trecerea la faza
urmétoare de executie.
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CAIET DE SARCINI NR.5
STRAT DIN MACADAM

GENERALITATI

Art.l. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatrd sparti sau piatrd spartd amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si
ale strézilor.

El cuprinde conditiile tehnice previzute in SR EN 13242 — “Agregate din materiale nelegate sau
legate hidraulic pentru utilizare in inginerie civild si in constructii de drumuri” care trebuie si fie
indeplinite de materialele folosite gi in STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

Art.2. Prevederi generale

2.1.  Fundatia din piatra spartid amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a cirui grosime
este stabilita prin proiect.

2.2.  Fundatia din piatr3 sparta 40-80. se realizeazi in doud straturi, un strat inferior de minimum 10 ¢cm
de balast si un strat superior din piatra sparta de 12 cm. conform prevederilor STAS 6400.

2.3.  Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor mésuri de
imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paméanturi coezive, stratul de fundatie din
piatrd spartd amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate
fi:

-substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupai cilindrare;

-substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupi cilindrare.
Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcituit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2., acesta
preia si functia de substrat drenant, asigurAndu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de
drenare si masurile de evacuare a apei.
2.5. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor gi determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.5. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fati de
prevederile prezentului caiet de sarcini.
2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune |
intreruperea executiei lucrérilor i luarea mésurilor care se impun.

MATERIALE
Art.3. Agregate naturale
3. L Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeazi urmatoarele agregate:
a. Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40-80:
-balast 0-63 mm 1n stratul inferior;
-piatrd spartd 40-80 mm 1in stratul superior;
-split 16-25 mm pentru impénarea stratului superior;
-nisip grauntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.
b.Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm
-nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cdnd padméntul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul
drenant;
-piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazd cind stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.
3.2.  Agregatele trebuie s provini din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apd sau inghet. Pentru
executia stratului de piatri sparti se interzic folosirea agregatelor provenite din roci sedimentare,
feldspatice sau sistoase.
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in tabelele de mai jos si nu trebuie si contind corpuri striine vizibile (bulgiri de pamént, cirbune, lemn,

resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.4.

cerintele de granulozitate din SR EN 13242.

3.5.
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Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie si indeplineascd conditiile aritate

Toate agregatele trebuie notate cu clasa de granulozitate d/D si trebuie sd fie conforme cu

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea sitelor prezentate in tabelul 1 si trebuie si

contina seria de bazi, sau seria de bazi plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2.
Nu este admisd combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

3.6.

granulozitate nu trebuie sa fie mai mic de 1,4.

3.7.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai micd dimensiune d a claselor de

Este posibild combinarea a doud sau mai multe clase de granulozitate alaturate ale agregatelor.
Tabelul 1 - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate conform SR EN 13242
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Serie de bazi

Serie de bazi + seria 1

Serie de baza + seria 2

mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
2 5,6 (5) =
- - 6.3 (6)
8 8 8
- - 10
- 112 (11) -
. . 12,5 (12)
: 5 14
16 16 16
R = 20
- 22.4 -
31,5 (32) 31,5 (32) 31,5 (32)
: : 40
- 45 =
. 56 63
63 63 80
a 90 =

NOT1§ 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea simplificatd a

claselor de

granulozitate
Tabelul 2 - Conditii generale de granulometrie conform SR EN 13242
Agregat Dimensiune Procent de trecere (in masd) % Categorie
mm 2D 1,4 Dbe D¢ dee d2be <
Agregat d= 100 98 1a 100 851a99 0lal5 0la5 G, 85-15
grosier siD>2 100 98 la 100 80 1a 99 01a20 0las G.80-20
. d=0 100 98 1a 100 851a 99 - - Gr85
Fin M=l
siD=6,3 100 98 1a 100 801a 99 s - Gr 80
- 100 851a 99 Ga 85
Amestec d=0
agregat §iD>63 100 98 1a 100 801a 99 - - Ga 80
100 2 7512 99 Ga75
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? Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 65 mm (ex 80 mm si 90 mm) se aplicd numai
cerintele referitoare la sita de 1,4D, deoarece nu exist site de seria ISO 565/R20 mai mari de 125 mm.

> Atunci cind sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regdsesc ca mirimi de sitd in seria ISO 565/ R20, se vor adopta
urmitoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.

° Pentru utilizdri speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

4 Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producatorul trebuie sa documenteze si
sa declare sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setul 1 sau setul de bazi plus setul 2,
intermediare Intre d si D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat urmatoarea sitd mai micd pot fi excluse.

¢ Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de 1a 1 la 15 pentru G, 85-15 si de la 1 1a 20 pentru G, 80-
20, cénd este necesar si se obtini un agregat bine sortat.

Cand se solitica, pentru agregatele grosiere sortate la care d/D = 2 se aplici urmitoarele cerinte
comolementare pentru procentul de trecere prin sita de dimensiune medie:

- toate sorturile trebuie si se incadreze intre limitele generale date in tabelul 3;

- producdtorul trebuie sd documenteze si, la cerere, sd declare tipul sortérii care trece prin sita
mijlocie. Abaterile limité trebuie si respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 3, in concordanti cu
o anumitd aplicatie sau de utilizarea finala.

Tabelul 3 — Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site mijlocii

conform SR EN 13242
Limitele generale si tolerante pentru sitele mijlocii Categorie
. = = (procentul masei care trece) G
. Site mijlocii Unde D/d> 2
mm Limite generale Tolerante ale
granulozititii tip declarate
de ciitre producétor
251a 80 +15 GT:25/15
<4 D/l4 201a70 +15 GT.20/15
>4 D2 201a 70 +17,5 GT. 25/17,5
nu se solicité GT nr
Cand sitele mijlocii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria ISO565/ R20, se va folosi cea mai apropiata siti din ||
serie.

Deviatiile limitd pentru agregatele fine si mixte trebuie s respecte cerintele categoriilor mentionate in |
tabelul 4 conform cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala. |

Tabelul 4 — Categorii de tolerante ale sortirii tip declarate de producdtor pentru agregate fine si
agregate mixte conform SR EN 13242

Abateri limita .
) . Categoria
Procent de trecere exprimat ca masi
D D/2 0,063 Agregat fin Agregat mixt
GTF GTA

+5 +10 +3° Grr10 G14 10
£5 £20 +4° Grr20 Gra20
+75 +25 + 5° Grr25 Gra25
Nu se solicita GrrNR GraNR

Cand sita mijlocie calculati ca mai sus nu este cuprinsé in seria ISO565/R20 se va folosi cea mai apropiata sitd din

serie.
NOTA - Abaterile limita ale sitelor D sunt lim_itate suzlimentar in tabelul 2.

2 Exceptie pentru categoria f3 (vezi tabelul 8).
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® Exceptie pentru categoria f si f; pentru agregate fine si f; fssi f7 pentru agregate mixte (vezi tabelul 8).
¢Exceptie pentru categoria f; si f7 pentru agregate fine si f5 fs f7si f5 pentru agregate mixte (vezi tabelul 8).

3.8.  Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-
40 si 40-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile de granulozitate.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat previdzutd cu predozator cu patru
compartimente.

3.9. Forma agregatelor grosiere trebuie determinatd in termenii indicelui de aplatizare, asa cum este
stabilit in EN 933-3 si a indicelui de formé, asa cum este stabilit in EN 933-4. Indicele de aplatizare
trebuie sd respecte incercarea de referintd pentru determinarea formei agregatelor grosiere. Indicele de

aplatizare si indicele de forma trebuie declarati conform cu categoria relevanti din tabelul 5 si 6.
Tabelul 5 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare conform SR EN 13242

Indicele de aplatizare Categorie
FI
<20 Flxo
<35 Flss
<50 Flso
> 50 Flbectarat
Nu se solicitd FIxr

Tabelul 6 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de formi conform SR EN 13242

Indicele de forma Categorie
SI
<20 Sl
<40 Slio
<55 Slss
> 55 SIbectarat
Nu se solicita SInr

Procentul de particule sfirdmate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din agregatele grosiere,

determinat conform EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanta din tabelul 7.
Tabelul 7 — Categorii pentru procentul de particule sfirimate sau sparte i totalul particulelor
rotunjite din agregatele grosiere conform SR EN 13242

Fractiunea de masa de Fractiunea de masi de Categorie
particule sfairdmate sau particule total rotunjite
zdrobite % C
%
de 1a 90 pani la 100 de la 0 péni la 3 Coon
de 1a 50 péna la 100 de la 0 péni la 10 Csono
dela501a 100 de 1a 0 péna la 30 Csono
- de la 0 péna la 50 Cxrsso
- de la 0 péna la 70 Cnrimo
Valoare declarati Valoare declarati Coeclarat
Nu se solicitd Nu se solicita Cwr

Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform cu categoria

relevanta din tabelul 8.
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Tabelul 8 — Categorii pentru valorile maxime ale continutului de pdrti fine conform SR EN 13242
Agregat Fractiunea de mas3 care trece prin Categorie
sita de 0,063 mm % f
Grosier <2 f
<4 fa
>4 fDeclaratﬁ
Nu se solicita i
Fin <3 f
<10 fio
<16 fis
<22 2
>22 fDeclarats
Nu se solicita fnr
Mixt <3 f5
<5 fs
<7 f7
<9 fo
<12 fi2
<15 fis
>15 fDeclaraté
Nu se solicita g
Observatie: Cand continutul de pérti fine dintr-un agregat fin depéseste o fractiune de masd de 3% si
existd o dovada de utilizare satisfacétoare, nu mai este necesari o incercare suplimentar.
Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier trebuie determinatd in termenii coeficienului Los
Angeles, asa cum este stabilit in EN 1097-2:1998, capitolul 5. Coeficientul Los Angeles trebuie declarat
conform cu categoria relevanta din tabelul 9 in concordanti cu o anumita aplicatie sau utilizare finala.
Tabelul 9 — Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles conform SR EN 13242
Coeficient Los Angeles Categorie LA
<20 LAz
<25* LA s+
<30+ LAs3o+=
<35 EAas
<40 LA
=56 LAso
=50 LAco
=60 LApectarat
Nu se solicitd LANr
*Piatra sparti utilizat pentru straturi de bazi coeficientul Los Angeles <25%

** Piatra sparti utilizat pentru straturi de fundatie coeficientul Los Angeles < 30%.

Rezistenta la fragmentare prin impact a_agregatului grosier trebuie determinati conform EN 1097-
2:1998, capitolul 6, si trebuie declaratd conform cu categoria relevanti din tabelul 10 in concordanti cu o
anumitd aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 10 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact conform SR EN 13242
[ Valoarea Incercirii la impact | Categorie —|
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% SZ
<18 SZis
<22 SZx»
<26 SZ:
<32 SZs»
<35 SZss
<38 SZss
>38 SZpectarat

Nu se solicitd SZnr

Cand se solicitd, rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro-Deval, Mpg), determinati
conform EN 1097-1, trebuie declaratd conform cu categoria relevanti din tabelul 11 in concordanti cu o
anumita aplicatie sau utilizare finala.

Tabelul 11 — Categorii peniru valorile maxime ale registentei la uzurd conform SR EN 13242

Coeficientul micro-Deval Categorie
MDE

<20 Mpg 20
<25 Mpe 25
<35 Mbk 35 |
<50 Mpk 50 |
> 50 Mpe Declarat

Nu se solicita Mpe NR

Densitatea granulelor trebuie determinata conform EN 1097-6 :2000, capitolele 7, 8 sau 9,
functie de marimea granulei si de rezultatele declarate.

Absobtia apei trebuie determinati conform EN 1097-6 :2000, capitolele 7, 8 sau 9, functie de
mdirimea granulei si de rezultatele declarate.

Rezistenta la inghet dezghet
Daca absobtia de apé, determinatad conform EN 1097-6 :2000, capitolul 7 nu este mai mare decat
una din valorile alese din categoriile stabilite in tabelul 12, agregatul trebuie considerat rezistent la inghet

- dezghet.

Tabelul 12 — Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apd conform SR EN 13242
(EN 1097-6:2000, capitolul 7)

Absorbtia de apa Categorie
Procente de masé WA,
%
<1 WAz 1
<2 WA 2

Daca absobtia de api, determinati conform EN 1097-6 :2000, Anexa B nu este mai mare decét o |
valoarea maximi de 0,5%, atunci agregatul trebuie considerat rezistent la inghet - dezghet (vezi tabelul
13).

Tabelul 13 — Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apd conform SR EN 13242
(EN 1097-6:2000, Anexa B)
Absorbtia de apa Categorie
Procente de masa WA
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%
<0,5 WA, 0,5
>0,5 WAz Declarata
Nu se solicitd WA NR

Rezistenta la Inghet - dezghet determinati conform EN 1367-1 sau conform cu EN 1367-2, trebuie
declarati in conformitate cu categoria relevanta din tabelul 14 sau tabelul 15.
Tabelul 14 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la inghet - dezghet conform SR EN

ingheg—dezgheg Categorie
Procente de masa (%) F
<1 F
<2 |
<4 F4
>4 Fpeclaras
Nu se solicita Funr

Tabelul 15 — Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de magneziu
_ conformi SR EN 13242
Inghet-dezghet Categorie
Procente de masa (%) MS
<18 MSis
<25 MSzs
<35 MS:s
>35 MSDeclaraté I
Nu se solicita MSnr

3.10. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea gi
constanta calitétii acestora.
Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupa ce analizele de laborator au
arétat czA?l acestea au calitatea corespunzitoare. i
3.11. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitérii, agregatele trebuie ferite de |
impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care
sé le fereasca de impréstiere, impurificare sau amestecare.
3.12. Controlul calititii agregatelor de citre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 6.
3.13. Laboratorul santierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

-Intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de

laboratorul santierului,

3.14. In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec optimal aprovizionati,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelele de mai sus, acesta se corecteazi cu
sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.

Art.4. Apa
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sd provina din reteaua publica sau din alte surse, dar
n acest din urma caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in suspensie.

Art.5. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
Producétorul trebuie si respecte verificirile impuse prin urmatorul tabel:
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[ Caracterisitici Note/referinte Metodi de | Frecventa minimi a
- incercare incercarii
1 | Granulozitate EN 933-1 1 pe saptdimana
2 | Forma agregatului grosier Frecventa Incercarii se aplicd la | EN 933-3 1 pe luna
agregatele sfardmate sau sparte. | EN 933-4
Frecventa incercérii pentru pietris de
rdu depinde de origine si poate fi
redusa.
3 | Procent de particule sfaramate Numai pentru pietris brut. EN 933-5 1 pe lund
4 | Continutul de parti fine EN 933-1 1 pe sdptaimani
5 | Calitatea partii fine EN 933-8 1 pe saptimana
EN 933-9
6 | Rezistenta la fragmentare EN 1097-2 | 2 pe an
7 | Rezistenta la uzurd EN 1097-1 | 2 pean
8 | Densitatea granulelor Metoda de incercare depinde de | EN 1097-6 | 1 pe an
marimea granulelor agregatului.
9 | Absorbtia de apa Metoda de incercare depinde de | EN 1097-6 | 1 pe an
marimea granulelor agregatului.
10 | Rezistenta la inghet - dezghet EN 1097-6 | 11a2ani
EN 1367-1
EN 1367-2
11 | Substante periculoase - - Cand se solicita

Producitorul trebuie sd efectueze incercarile de tip initiale si controlul productiei de agregate

pentru a se asigura cd produsul este conform cu standardul european SR EN 13242,

Notarea agregatului:

Agregatul trebuie identificat in modul urmator:

d) sursa si producatorul - dacid materialul a mai fost manevrat intr-un depozit, trebuie declarate si
sursa si depozitul;

e) tipul agregatului (EN 932-3);

f) clasa de granulozitate;

Marcarea agregatului:

Borderoul de livrare trebuie s contina cel putin urmétoarele informatii:

¢) denumirea;

f) data expeditiei;

g) numdirul de serie al borderoului;

h) referire la standardul european SR EN 13242.

Controlul calitdtii se face si de citre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul de mai jos.

Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventd minima Metode de
caracteristicile care se verifica la aprovizionare la locul de punere | determinare
in operd conf.

Examinarea datelor inscrise in certificatul de la fiecare lot aprovizionat | --- -

calitate sau certificatul de garantie

Corpuri stréine : In cazul in care se observa | Ori de céte ori STAS 4606
- argild pucati prezenta lor apar factori de
- argild alterata impurificare

- continut de cérbune
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STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
| Art.6. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

du max. P.M. - greutate volumici in stare uscatd, maxima exprimati in g/cm

Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

Art.7. Caracteristicile efective de compactare
' 7.1. Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare §i anume:
duef- greutatea volumica in stare uscati efectiva, exprimati in g/cm3 |
Wef - umiditatea efectivd de compactare, exprimaté in % in vederea stabilirii gradului de

compactare, gc.
duef

ge= x 100
dup,.y PM.

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmairi realizarea gradului de compactare aritat la art. 13,

| REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Art.8. Masuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente
sau de strat de form4, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucréri.
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8.2. Inainte de inceperea lucririlor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operi a straturilor de fundatie.
8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucririle pentru drenarea
apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordérile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucriri prevazute in acest scop in
proiect.
8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrézi sau la lucrérile la care drenarea apelor este previzuti a se face printr-un strat drenant continuu,
se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.
8.5. in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd spartd se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa
folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.
Art.9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie
9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea executarii
straturilor de fundatie.
Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra spartd mare
63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63, cu sau fard
substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.
in cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 experimentarea se va face separat pentru stratul inferior
din balast si separat pentru stratul superior din piatra sparti mare.
in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de probd in lungime de min. 30 m cu latimea de
cel putin 3,50 m (dublul 14timii utilajului de compactare).
Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei atelierului
de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin
caietul de sarcini, dacd grosimea prevdzuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doud si
reglarea utilajelor de rispandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corect.
9.2. Compactarea de probi pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectuind
controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun
acord.
fn cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze o
noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.
Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe Santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare i intensitatea de

compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S

Q - volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc

S - suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimati in mp in cazul cand se foloseste

tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

9.4.  fn cazul fundatiei din piatréd spartd mare 63-80, se mai urméreste stabilirea corecta a atelierului de
compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a numarului
minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatd pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in
continuare a
numarului minim de treceri, dupd asternerea in doud reprize a splitului de impanare 16-25, pana la
obtinerea inclestirii optime.
Compactarea in acest caz se considerd terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme pe
suprafata fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cea. 40 mm aruncate in fata ruloului
nu mai pétrund in stratul de fundatie si sunt sfardmate, fird ca stratul de fundatie sa sufere dislocéri sau
deformari.
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9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinti pentru restul
lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a servi la |
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art. 10. Executia straturilor de fundatie

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul, intr-un singur strat, avind grosimea
rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare si se obtind 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire. Stropirea va fi
uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul  experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga litime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de fundatie
sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodati si masurile de evacuare a apelor,
conform pct.8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raméin dupi
compactare, se corecteazi cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteazi din
nou.

10.6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu
pojghitd de gheati.

b. Executia stratului superior din piatrd spartd mare 63-80

10.8. Piatra spartdi mare se asterne, numai dupi receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra spartd se asterne si se compacteazi la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte,
compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se continui cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare este
cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrérii, piatra sparta se impéneaza cu split 16-25, care se compacteaza si apoi
urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupa impanare, cu savurd 0-8 sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd spartd mare astfel
executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savuri).
In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si
protectia stratului de fundatie din piatrd sparti mare.
B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdmanturi coezive i pe care nu se prevad in proiecte
imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip
de 7 cm.
Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect
pentru stratul de fundatie. Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor de
asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzitoare umiditifii optime de compactare.
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea lagimilor si pantelor prevéazute in proiect.
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10.14. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinidnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire uniforma
evitdndu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul |
experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga litime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteazd odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie
permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatid si masurile de evacuare a apelor conform
pct.8.3.

10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care rdiméan dupa compactarea straturilor de
fundatie din piatra sparta mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteazi cu material de aport si
se recompacteazi. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazi dupa contururi regulate, pe
toatd grosimea stratului, se completeazi cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreazi
din nou.

10.18. Este interzisad executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe parul acoperit cu un strat
de zdpada sau cu pojghitd de gheata.

Art. 11. Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

11.1. Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determind prin
masurétori cu deflectometrul cu pérghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii Portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscat)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate densitate, capacitate portanta).

Nr. crt | Determinarea, procedeul de verificare sau | Frecventd minime la locul de punere | Metode de

caracteristicile care se verifica in lucru determinare conf.
1 Incercarea Proctor modificaté: STAS 1913/13
- strat balast
- strat piatrd sparti amestec optimal
2 Determinarea umiditatii de compactare: minim 3 probe la o suprafati de STAS 1913/1
- strat balast 2000 mp de strat
- strat piatrd spartd amestec optimal
3 Determinarea grosimii stratului compactat: | minim 3 probe la o suprafati de -
- toate tipurile de straturi 2000 mp de strat
4 Verificarea realizarii intensitatii de zilnic -

compactare Q/S
- toate tipurile de straturi

5 Determinarea gradului de compactare prin | minim 3 pct pentru suprafete <2000 | STAS 1913/15
determinare a greutitii volumice pe teren: | mp §i minim 5 pct pt suprafete STAS 12288
- strat balast >2000 mp de strat
- strat piatrd spartd amestec optimal

6 Verificarea compactirii prin incercarea cu | mnim 3 incercéri la o suprafata de STAS 6400
p.s.in fata compresorului 2000 mp

7 Determinarea capacitétii portante la nivelul | in céte 2 puncte situate in profiluri Normativ CD 31
superior al stratului de fundatie transversale la distane de 10 m unul
- toate tipurile de straturi de fundatie de altul pe fiecare banda cu ldtime

de 7.5m
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CONDITII TEHNICE. REGULI ST METODE DE VERIFICARE
Art.12. Elemente geometrice
12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limitd la grosime poate fi de
maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strdpunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum. Grosimea
stratului de fundatie este media masurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limitd la ldtime pot fi + 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor
transversale ale proiectului.
12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executd, previzuta |
in proiect. Abaterea limita la panta este £4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m. |
12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se executa.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.
Art.13. Conditii de compactare
13.1. Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea inclestarii
maxime a agregatelor, care se probeazd prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturd
petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm,
aruncata fata utilajului cu care se executd compactarea.
Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectiva este strivitd fird ca stratul si sufere
dislocéri sau deformari.
13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea
urmitoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscati maximi determinati prin
incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:
— pentru drumurile din clasele tehnice 1, II si ITI
* 100%, in cel putin 95% din punctele de méasurare;
* 98%, In cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi si/in toate punctele de mésurare la
drumurile de clasa tehnica II si I11;
— pentru drumurile din clasele tehnice IV §i V
* 98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;
* 95%, in toate punctele de masurare.
13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerd realizatd daca
valorile deformatii lor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile,
care este de 250 sutimi de mm.
Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime |
astfel:
— 1in profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecirei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum = 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
— 1n profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si denivelarile
admise pot fi de maximum =+ 1,0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15. Receptia pe faza determinanti

Receptia pe faza determinanti, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calititii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicati in Buletinul Constructiilor
volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile previzute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.
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Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte i de caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de
cdtre organele de control.

fn urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe fazi in registrul de lucrari ascunse.
Art.16. Receptia preliminard, la terminarea lucrérilor

Receptia preliminari se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Art. 17. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile respectirii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a

capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

STANDARDE

SR EN 13242 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie
civild si In constructii de drumuri.

SR EN 933-1 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
1: Determinarea granulozititii. Analiza granulometric prin cernere.

SR EN 933-3 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare.

SR EN 9334 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
4: Determinarea formei particulelor. Coeficient de forma.

SR EN 933-5 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
5: Determinarea procentului de suprafete concasate i sfardmate din agregate
grosiere.

SR EN 933-8 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
8: Evaluarea pirtilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 1097-1,2,6 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval)

Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfardmare
Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei
STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. incercarea
Proctor.
STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.
STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare gi betoane cu lian{i minerali.
Metode de incercare.

STAS 6400 - Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice

generale de calitate,

STAS 12288 - Lucréri de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu

dispozitivul cu con i nisip.
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A CAIET DE SARCINI NR. 6
IMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE LA CALD

CAPITOLUL I Generalitati

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calititii materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum §i straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Prezentul caiet de sarcini se adreseazi tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
producétori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrdri, specialisti cu activitate in
domeniul constructiilor atestati/autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori,
laboratoare de incercari in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control etc.

Cajetul de Sarcini se aplicd la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si |
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice ale strizilor si a altor zone
realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in
componenta structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor
executa In conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase
pentru calea pe pod.

Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat in
seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiazi, se evalueazd si se
verifica in laboratoare autorizate/acreditate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice
ce respectd cerintele din prezentul caiet de sarcini si sunt in concordanti cu cerintele standardelor din
seria SR EN 13108 in vigoare.

2. Definitii si terminologie

Mixtura asfalticd preparati la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul
si punerea in operd, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazi pentru stratul de uzur (rulare),
stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doui straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
- stratul inferior, denumit strat de legétura (binder).

fmbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzuri (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor rutiere si peste
care se aplica imbracamintile bituminoase.

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 sunt in conformitate cu |
cerintele seriei de standarde SR EN 13108. '
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Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roméania

e L Clasa tehnica a |Tipul de mixtura in functie

G Den.umlre 3 Notare*) Svicide standar@e B Utilizare drumului/ categorial de dimensiunea maxima a
crt. simbol EN 13108 - versiunea e = s
- , tehnici a strazii granulei, I}
engleza (franceza)*)
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic
1 [cu criblura BA ® rul. |AC (EB) @ rul. liant Strat de I, 1V, V/ 111, IV 8**)11,2 16
BA ® liant rulare/uzuri
Beton asfaltic cu
pietrig concasat |BAPC®  |AC (EB) @ rul. liant Strat de
2 [BAPC @ rul. liant rulare/uzura IV, V/IV 8**) 11,2 16
Mixturd
asfaltica stabilizatiMAS @ Strat de L IL 100, IV/ I, 11,
3 MAS® rul. liant SMA O rul. liant rulare/uzura 1L IV 11,216
Mixtura
asfaltica poroasa |[MAP @ PA (ED, BBD) @ Strat de I 1L, 111/ 1, 11, 11D
4 MAP O rul. liant rul. liant rulare/uzura 16

Beton asfaltic
deschis cu criblurdi BAD @ IAC (EB) @ leg. liant Strat de legatura | I, IT, ITI, IV, V/ 1,

5 |BAD @ leg. liant I 1L IV 223
Beton asfaltic
deschis cu pietris [BADPC ® o

7 :;)ncasat BADPC |leg. liant  |AC (EB) ® leg. liant | Strat de legaturd |, IV, V/IL IIL, IV 224
Beton asfaltic
deschis cu pietris [BADPS @ |AC (EB) @ leg. liant | Strat de legatura

7 lsortat BADPS @ _|leg. liant viv 2
/Anrobat
bituminos cu
criblurd pentru  |AB & bazi Stratdebaza | I ILIIL IV, V/1,

8 |strat de bazi AB ®liant IAC (EB) @ baza 0. 1L IV 22,4315

liant T
Anrobat
bituminos cu ABPC © _

g |pietri concasat  |baza liant |AC (EB) @ bazi Strat de baza |, IV, V/IL IIL, IV 22.431.5
IABPC @ liant ~
Anrobat
bituminos cu IABPS @ AC (EB) @ baza Strat de bazi

10 ipietris sortat bazi liant  [liant R 315 i
ABPS @

Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnici a drumului/categoria tehnici a strazii:

- beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietrig concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu
Nr. Clasa tehnica tehnica a strazii dimensiunea maxima a granulei de cel mult 16 mm
crt. a drumului

Mixturi asfaltica stabilizata

1 1,11 LI Mixtura asfalticd poroasa

Mixtura asfaltica stabilizatda
Beton asfaltic cu criblura

2 111 111 Mixtura asfalticd poroasa
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Mixturd asfaltica stabilizatd
Beton asfaltic cu criblurd

3 v v Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu cribluréd
4 \% - Beton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legitura (binder) se vor avea in vedere urmaitoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnicd a strizii

(tabelul 3):
Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legiitura

Nr. crt. | Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu
a drumului tehnicd a strézii dimensiunea maxima a granulei de cel mult 22.4 mm
1 LI 1 Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu criblurd

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu criblurd

3 v v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat
Pentru executia stratului de bazi se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de betoane asfaltice

(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnicd

a strazii (tabelul 4).

2 I, IV 11, III

Nr.crt. | Clasa tehnicad Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu
a drumului tehnica a strazii dimensiunea maxima a granulei de cel mult 31.5 mm
1 I 1T I Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura

3 \% v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

2 1L, IV IL, III

Mixturile asfaltice se aplica pe:
- straturi de fundatie;
- straturi de baza;
- imbracdminti rutiere existente.
in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment sau pe
imbracdmintea bituminoasa existents, se recomanda executarea unui strat antifisurd peste stratul- suport.
Mixturile asfaltice poroase se aplicd pe un strat- suport impermeabil (etans).
Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile corespunzitoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:
- criblura: agregat natural alcatuit din granule de forméa poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si semibazice;
- pietris concasat: agregat natural alcituit din granule de form# poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;
- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;
- nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spilare, cu
dimensiunile 0. . . 2 mm;
- nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastierd sfiramat artificial cu dimensiunile 0 . . . 2 mm.
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CAPITOLUL II Materiale
Conditii tehnice

1. Agregate

Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de sarcini sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043,

Agregatele naturale trebuie sd provind din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la
inghet-dezghet si si nu contini corpuri striine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor
prezentate 1n tabelele 5, 6, 7 st 8.

Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. o a = Conditii de calitate Metoda de
Caracteristica determinati i i A
crt. pentru cribluri incercare
Continut de granule in afara sortului:
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-10 SR EN 933-1
L trecere pe ciurul inferior (dmin), %, max. (Gc 90/10)10
20 | Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3 | Indice de forma, %, max. 25 (SIzs) SR EN 933-4
4. | Continut de impuritéti - corpuri striine nu se admit vizual
5. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0) 0,5 (10,5) SR EN 933-1
cls. th. cat. th.
& Rezistenta la fragmentare dr I-1II str. [-111 20 (LAa) SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. cls. th. cat. th. N
driv-y | sV 2 |
Rezistenta la uzura cls. th. cat. th.
7 (coeficient micro-Deval), dr I-III str. I-IT1 15 (Mee 15) SR EN 1097-1
" | %, max. cls. th. cat. th. 20 (Mo 20)
drIv-v str. IV o
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
inghet-dezghet
8@ | - pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistenta (ASLA), %, max. 20 SEPERSISOH
Sensibilitate la actiunea sulfatului de magneziu, Yomax. -
9@ 6 SR EN 1367-2
Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri I
10. provenind din roci detritice) 95 (C95/1) SR EN 933-5

*Agregate cu granula de maximum 8 mm.
(1) Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma.
(2) Rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
crt.
1. | Continut de granule in afara sortului 10 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2. | Granulozitate continua SR EN 933-1
3. | Continut de impuritati:
- corpuri striine, %, max. nu se admit vizual
4. | Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 (Fyo) SR EN 933-1
5. | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933 -9
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*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.
Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinati Conditii de calitate Conditii de calitate Metoda de
crt. Pietris sortat Pietris concasat incercare
Continut de granule in afara sortului:
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-10 1-10 SR EN 933-1
L1 trecere pe ciurul inferior (dmin), %, max. 10(Gc 90/10) 10(Ge 90/10)
2. | Continut de particule sparte,% , min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3 | Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Aazs) 25 (Azs) SR EN 933-3
4M | Indice de forma, %, max. 25 (Slzs) 25 (Sks) SR EN 933-4
5. | Continut de impuritati - corpuri striine . : SR EN 933-7
nu se admit nu se admit .
4. si vizual
6. g‘;‘:f‘““t [IpAgiclE e SRS mig, gE 1,0 (F1,0) |0,5(f0,5)| 1,0(f1,0) |0,5 (f0,5)| SR EN 933-1
7. |Rezistenta Ia glrsl'_tllﬁ siftif?ﬁ : 20 (LAs0)
fragmentare — = . SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. dcr i\;-V (s:'?rt ItV 25 (LAss) 25 (LAzs)
Rezistenta la uzura cls. th. cat. th.
g | (coeficient micro | dr -1 | str. I-III . 15 (Mpe 15) SR EN 1097-1
" | Deval), Is. th. t. th. i
%, ma)x. dcr ?v-v E?r Y% 20 (Mo 20) 20 (Mpe 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet 1a 10 cicluri de
9@ | inghet-dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2(F) 2(F2) SR EN 1367-1
Rezistenta la actiunea sulfatului de
109 magneziu, max.,% 6 6 SR EN 1367-2

* Agregate cu granula de max. 8§ mm.
(1) Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma.
(2) Rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.
Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat 1a prepararea mixturilor asfaltice

Nr. ert. Caracteristica determinata Conditii de calitate pentru Metoda de
nisipul natural incercare
1 Continut de granule in afara sortului ‘
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 10 SR EN 933-1 |
2 Granulozitate continui SR EN 933-1 |
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 ] |
4 Continut de impuritati: SR EN 933-7 si
- corpuri straine, %, max. nu se admit vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben STAS 4606
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 (fi0) SR EN 933-1
i/ Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Up = dg0/d10 unde:
de0 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 5.
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Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute cu platforme
betonate, aviand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecérii agregatelor.
Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.
Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR
EN
933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se
adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.
Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica; sau
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/ acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului.

In santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 5i 8, la
fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum;:
- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

in cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max.
3.000t.
2, Filer

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cretd sau
filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor
al filerului, a altor pulberi.

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul

9.
Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. crt. Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
1 Continut de carbonat de calciu | > 90% categorie ccon SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%)
2 Granulometrie o= 10.0 SR EN 933-1-2
0,125 ... min. 85
0.063 ... min. 70
3 Continut de apd max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg
4 Particule fine nocive categorie < 10 SR EN 933-9
vbel 0
Filerul se depoziteaza in silozuri cu incdrcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei 1n fabrica; sau declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

in santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de api la fiecare max. 100 t
aprovizionate,
3. Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini
sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv
art. 32 din AND605;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din ANDG605.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanté cu zonele climatice prevazute in
anexa A, care face parte integranti din prezentul caiet de sarcini, $i anume:
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- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie
50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

(1/10 mm);

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetratie mai mare de 70

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zoni, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie
50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.
Tabelul 10 — Caracteristicile bitumului conform standardelor in vigoare

o . Clasa de bitumuri neparafinoase Metoda de
Caracteristica Unitate | pentru drumuri conform penetratiei -
| de incercare
| masura
35-50 50-70 70-100
Penetratie 1a 25 °C 0,1 mm 35-50 50-70 70-100 SR EN 1426
Punct de inmuiere °C 50-58 46-54 43-51 SR EN 1427
Rezistenta la intarire la 163 °C % >53 > 50 > 46 SR EN 12607-1
Penetratie reziduala .
Cresterea punctului de inmuiere — = <8 =t <9
Severitate 1
o =
Variatia masei % <05 <05 <08
(valoarea absoluta)
Punct de inflamabilitate °C >240 > 230 >230 SR EN ISO 2592
SR EN ISO
ili ° > > >
Solubilitate Yo >99 99 99 12592
. . SR EN 12591
Indice de penetratie - -1,5...+0,7 Anexa A
Viscozitate dinamici la 60 °C Pa.s >225 > 145 >90 SR EN 12596
Punct de rupere Frass °C <-5 <-8 <-10 SR EN 12593
Viéscozitate cinematica la 135 °C mmz/s >370 > 295 > 230 SR EN 12595
* — Variatia masei poate fi pozitivd sau negativa.
Tabelul 11 — Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri
Unitate Clasa de bitumuri
s . . Metoda de
Caracteristica de modificate cu polimeri A
: ot incercare
! masurd conform penetratiei
| 0 1 2 3 4 5
Penetratie la 25°C n(lnll 25-55 45-80 | 40-100 | SR EN 1426
Punct de inmuiere °C Z 65 Z 65 z 65 SR EN 1427
Coeziune D D D SR EN 13589
I Forta de ductilitate (tractiune 50 J/cm2 et " et ‘ et : urmat de
| mm/min) raportat | raportat | raportat | gp EN 13703
' Revenire elastica la 25°C % =70 >80 >80 SR EN 13398
Punct de inflamabilitate °C 2250 =250 2220 | SR ENISO 2592
Punct de rupere Fraass °C £-10 £-13 £-15 SR EN 12593
: e =
Rezisten a la Penetratie reziduala % 260 250 250 SR EN 12607-1
intarire ACre@tferea punctului de o <8 <3 <38 SR EN 12607-1
inmuiere
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Variatie de masa % £0,5 <05 £0,5 SR EN 12607-1
Revenire elasticd la
SR EN 13398
%5 C, dupa EN 12607- % 260 270 270 SR EN 12607-1
i Diferenta punct de 0 SR EN 13399
Stabiltate 12| syire s ¢ <5 & =5 | SREN 1427
epozitare : :
leerenta penetratie la 0.1 - - o SR EN 13399
25°C mm = = = SR EN 1426

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia

suplimentard de ductilitate la 25°C (determinat & conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOTTI;
- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbétrénit prin metoda TFOT/RTFOTT;
- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatrénit prin metoda TFOT/RTFOT].

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minimum 80% fati de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. in etapa initiala de stabilire a amestecului se va
utiliza obligatoriu metoda cantitativi descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitétii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel
incét caracteristicile initiale ale bitumului sd nu sufere modificéri pdna la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau
bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti sau de alte documente
(marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrici).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat, conform
art. 30 AND605, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in
santier se vor efectua determindrile din tabelul 10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.
33 AND60S5, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupi aditivare atunci cind se utilizeaza aditiv pentru
imbunétatirea adezivitatii.

Tabelul 12 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. crt. Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
1 Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
2 Omogenitate, rest pe sita <0.5% SR EN 1429
de 0.5 mm

4. Aditivi

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de sarcini se
pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi addugat in
cantititi mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

In acest caiet de sarcini au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adaugd direct
in bitum pentru imbunatatirea adezivitétii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cifre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere
pe piatd 1n vigoare.
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CAPITOLUL III Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice
1. Compozitia mixturilor asfaltice
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. I1.
Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 13.

Tabelul 13 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura
1 Mixturé asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura
2 Mixtura asfaltica poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura
3 Beton asfaltic cu criblura Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris concasat
4 Beton asfaltic cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Criblurd
5 Beton asfaltic deschis cu criblurd Nisip (,16_ concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris concasat
6 Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat Nisip de Coneasai sau,sort 04,de.contasa)
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris sortat
7 Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat . .lelp natura¥ sau sort 0-4 natural .
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura
3 Anrobat bituminos cu criblurd Nisip de concas.aj. sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris concasat
9 Anrobat bituminos cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris sortat
10 Anrobat bituminos cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
sortat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legatura si de bazi se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort
0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural
sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legétura si de bazi.
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Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi, se foloseste
nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4
de concasaj in proportie variabild, dupi caz.

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzuré/rulare si legétura si pentru
mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;
- tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 14 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

- Strat de uzura Strz}t d? Strat de baza
NI Fractiuni de agregate legaturd
ort T o Pgaiie BA 16 Bi?)?’ég’;; g Aggé;’ls 5
BAPCS | BAPC112 | BAPCI6 | piirncso’y | ABPC224 | inncd s
1 Filer si fractiuni din
nisipuri sub 0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3.8 3...12
mm.%
2 F(;]Trzgl 'f.re.lle:;l;a)‘% Diferenta pana la 100
3 Agregate naturale cu
dimensiunea peste 4 22..44 34..48 36...61 55..72 57..73 40...63
mm. %

Tabelul 15 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
Marimea ochiului BA 8 BA 11,2 BA 16 BAD 22,4 AB 224 AB 31,5
sitei conform SR BAPCS8 BAPC11,2 BAPC16 BADPC 22,4 ABPC22.4 ABPC 31,5

EN 933-2, mm BADPS 22,4 ABPS 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
224 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70. . .86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42.. .61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39.. .64 28.. .45 27.. .43 37...60
2 38...55 35...50 27.. .48 20...35 19...34 22...47 '
0,125 9...18 8...16 8...15 5:.:10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3wl 2i:d 2u31

Zonele granulometrice reprezentind limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legétura si pentru
mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
- tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 17 - pentru mixturile asfaltice poroase.
Tabelul 16 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

Strat de uzura
MAS 11,2 | MAS 16
1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

Nr. crt. Caracteristica

1.1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm,% 9. .13 10.. .14

1,2 Filer si fractiunea 0,125 . .. 14 mm,% Diferenta pana la 100
1.3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58...70 63...75
2 Granulometrie
Mairimea ochiului sitei treceri.%
22.4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
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8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8..12 9...12

Tabelul 17 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *
* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Site cu ochiuri patrate, mm | Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 1 2...4

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de citre un laborator de
specialitate autorizat/acreditat, tindnd cont de valorile precizate in tabelul 18. In cazul in care din studiul de dozaj
rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 18, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 18 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii Continut de liant min. %
asfaltice in mixturd
Uzura (rulare) MAS 11.2 6.0
MAS 16 5,9
BA 8
BAPC 8 &
BA 11,2
6,0
BAPC 11,2
BA 16 5.7
BAPC 16 5,7
MAP 16 4
Legatura BAD 22,4
(binder) BADPC 22,4 42
BADPS 22.4
Baza AB 224
ABPC 22,4
AB 31,5, ABPC 31,5 4,0
ABPS 315

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumici
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazi prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumica reala (declarata de producitor si verificatd de
laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderati conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m3, si se determina conform SR EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercérilor efectuate conform art. 51 AND605, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);
- procentu] de participare al fiecirui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrici aleas3;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.
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Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cind apare cel putin una dintre situatiile
urmétoare:
- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitétii liantului;
- schimbarea sursei de agregate;
- schimbarea tipului mineralogic al filerului;
- schimbarea aditivilor.

Validarea 1n productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului
pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 32 nr. crt. 2.
Noti: Dozajul de bitum, filer, agregate, adivivi. ete. ce intri in componenta mixturilor asfaltice, va fi stabilit
de citre un laborator autorizat al Antreprenorului, in conformitate cu reteta de fabricatie agrementati cu
respectarea standardelor in vigoare.

Mixtura asfalticé va fi insotité, dupa caz, de:
- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica;
- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din caiet de sarcini.
2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba confectionate
din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracimintilor gata
executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat
se va efectua conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si mixtura
asfalticd poroasa trebuie si se incadreze intre limitele din tabelele 19, 20, 21 si 22.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 19.

Absorbtia de apéd se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integrantd din prezentul
caiet de sarcini.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23, conform
conditiilor din tabelul 19.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercéri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
] b s - Indice de Raport Absorbtia
Nr. Txpulfrrlnxturu Stabilitate la e S/L min de apa, % Sensibilitate la ap3,
crt. ti N ’ g : ’
astaftice 60°C, KN mm, KN/mm vol. %
| eitos 65.13 | 15.40 | 16 1.5...5.0 min. 80
: asfaltic
Mixtura
9 asfaltica 5,0...15 1.5...4,0 2,1 - min. 60
) poroasa
Beton
3 asfaltic 5,0...13 1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
“| deschis
A /.\nro'bat 6.5.. .13 1,5...4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80
. bituminos

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzurd, de legétura si

de bazd), se vor incadra n valorile-limita din tabelele 20, 21, 22, 23 si 24.

Incercirile dinamice, care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale

mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini, sunt urméatoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:
- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclicd
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triaxiald pe probe cilindrice din mixturi asfalticd, conform SR EN 12697-25, metoda B;

- viteza de deformatie si addncimea fégasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se realizeazi pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tiiere din stratul realizat (carote), conform
SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b) rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirect

pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;

c¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura

asfaltics, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de

compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
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Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin incerciiri dinamice

Nr.
crt.

Caracteristica

Mixturd asfaltica pentru stratul
de uzura

(Clasa tehnicd drum

I-1I

I-1V

Categorie tehnica strada

I

II-I11

Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1.

Volum de goluri la 80 giratii,% max.

5.0

6.0

1.2.

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
Idinamic)

- deformatia la 50C, 300 KPa si 10.000 impulsuri,
um/m, max.

- viteza de deformatie la 50C, 300 KPa si

10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.

20.000
1,0

30.000
2,0

Modulul de rigiditate la 20, 124 ms,
MPa, min.

4.200

4.000

imbracaminte

Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din

2.1

Rezistenta la deformatii permanente,

60T (ornieraj)

- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000
cicluri, max.

- addncimea fagasului,% din grosimea initiala a
probei, max.

0,3
5,0

0,5
7,0

Tabelul 21 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legituri determinate prin incerciri dinamice

trapezoidale sau prismatice. {16 10- 6. minim

Caracteristicd Mixtura asfaltica pentru stratul
Nr. de legaturd
et IClas tehnici drum LI 1I-1V
Categorie tehnica strada 1 11-11T
1. [Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri la 120 giratii.% max. 9.5 10.5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 40, 200 KPa si 10.000 impulsuri, 20.000 30.000
1.2. pum/m, max. 2.0 3,0
- viteza de deformatie la 40, 200 KPa si
10.000 impulsuri, pum/m/ciclu. max.
13, Modulu? de rigiditate la 20T, 124 ms, 5.000 4500
MPa, min.
1.4 Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
" lsolicitata la intindere indirecta: numar minim de cicluri 400.000 300.000
péna la fisurare la 15°C
2 Rezistenta la oboseala, epruvete
) 150 100
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Tabelul 22 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incerciiri dinamice
Mixtura asfaltica pentru stratul

Caracteristica de bazd
Nr.
crt.  |Clasa tehnica drum I-I1 I-1v
Categorie tehnica strada I II-111
1. [Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia 1a 40C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, 20.000 30.000
1.2 Jum/m, maxim 2,0 3,0

- viteza de deformatie la 40, 200 KPa si
10.000 impulsuri. um/m/ciclu. maxim
Modulul de rigiditate la 20, 124 ms, MPa,

1.3. |7 6.000 5.600
minim
Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
1.4. [solicitata la intindere indirectd: Numar minim de cicluri pandla | 500.000 400.000
fisurare la 15C
2 Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale 150 100

sau prismatice in6 10- 6, minim

NOTE:

1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 20, 21 si 22, sunt stabilite ca nivel
de performantd minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din reglementirile
tehnice in

vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizatd, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densititilor aparente si maxime, astfel cum
sunt precizate in SR EN 12697-8.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 23 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica
crt.
1 Volum de goluri pe cilindri 3 4
Marshall, %
2 Volum de goluri umplut cu 77...83
' bitum, %
3. Test Shellenberg, % max. 0.2
4 Sensibilitate la apd, % min. 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasa, aceasta va indeplini conditiile din

tabelele 19 si 24,
Tabelul 24 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

DNt Caracteristica
crt.
Volum de goluri pe cilindri ‘
L. | Marshall. % . min. 12320
Pierdere de material, SR EN I 30
2. 12697- 17, %, max.
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3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de apa;

- rezistenta la deformatii permanente;
- elementele geometrice ale stratului executat;
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentdi a mixturii asfaltice
compactate in strat i densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi
mixturd asfaltica prelevati de la asternere sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin mésuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

NOTA: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va determina
conform SR EN 12697-6.

Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii aparente
si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate
(media a trei determindri).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de ap# si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 25.

Tabelul 25 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. . . Absorbtia de Gradul de
ert. Tipul stratului apd, % vol. compactare, % , min.
1. Mixtura asfaltica stabilizatd 216 97
2. Mixturd asfaltica poroasa - 97
3. Beton asfaltic 215 97
4. Beton asfaltic deschis 318 96
5 Anrobat bituminos 218 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va verifica pe
minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-2 2. Valorile admisibile pentru
aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 20.

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele previzute
in tabelul 26.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei grosimi
minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizati. Nu se admit abateri in minus fati de grosimea
prevézutd 1n proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 26 - Elementele geometrice si abaterile-limiti pentru straturile bituminoase executate

Nr. . Conditii de Abateri-limita locale
Elemente geometrice e .
crt. admisibilitate* admise la elementele
geometrice

Grosimea minima a
stratului

compactat, conform SR EN Nu se admit abateri in minus

1 12697-36 fata de grosimea prevazuta in
- strat de uzura 4,0 cm proiect pentru fiecare strat.
- strat de legatura 5,0 cm
- strat de bazi 22,4 6,0 cm
- strat de baza 31,5 8,0 cm
Profil
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2 Latimea partii carosabile

transversal proiectat

+ 20 mm

Profilul transversal
- in aliniament

3 - in curbe §i zone
aferente

- cazuri speciale

+ 5,0 mm fata de
cotele profilului
adoptat

Profil longitudinal, in
cazul drumurilor noi,

+ 5,0 mm fati de cotele

declivitatea,% maxim profilului proiectat, cu

4 - autostrazi conditia respectarii pasului
-DN de proiectare adoptat
- drumuri/strazi

*Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazi conform prevederilor pet. 2.3
din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului
transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa
fie indeplinite sunt conform tabelului 27.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza
pentru:
- strat uzurd (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrérilor si la sférsitul pericadei de
garantie;
- strat de legitura si strat bazi - Tnainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 27 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Conditii de
Caracteristica admisibilitate*

strat

——— Metoda de incercare
Legatura,

baza

Uzurda

crt.
(rulare)

Planeitatea in profil
longitudinal, prin

masurarea cu

echipamente omologate

1 Indice de planeitate, IRI,
m/km:

- drumuri de clasa tehnica I-1I
- drumuri de clasa tehnica III
- drumuri de clasa tehnica IV
- drumuri de clasa tehnica V

Reglementari tehnice in vigoare privind
masurarea indicelui de planeitate.
Masuratorile se vor efectua din 10 in 10 m,
iar In cazul sectoarelor cu deniveldri mari

<1,5 . .
s se vor determina punctele de maxim.

<20
<25
<3,0

<25

Planeitatea in profil
longitudinal, sub dreptarul de

3 m Denivelari admisibile,

2 mm:

- drumuri de clasa tehnica I i II
- drumuri de clasa tehnica II

- drumuri de clasi tehnica IV-V

SR EN 13036-7
<30
<40
<50

Planeitatea in profil
transversal, mm/m

+1,0 SR EN 13036-8

Aderenta suprafetei -
unitati PTV

4 | - drumuri de clasi tehnica I-11 >80
- drumuri de clasa tehnica II1

- drumuri de clasa tehnica IV-V

incercarea cu pendul (SRT) SR EN
13036-4

Adancimea medie a
5 macrotexturii, addncime
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texturd, mm >1,2 Metoda volumetrica
- drumuri de clasa tehnica I-II >0,8 MTD
- drumuri de clasa tehnica III >0,6 SR EN 13036-1
- drumuri de clasi tehnica IV-V
Coeficient de frecare
] (nGT):
- drumuri de clasa tehnica I-I1 >0,67 _
- drumuri de clasa tehnica II1 > 0,62 LIIDIG06
- drumuri de clasd tehnica IV-V__ | > 0,57
Omogenitate. Aspectul Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de
suprafetei bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

*Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleaza conform prevederilor pct. 2.3
din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului
transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaéniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin misurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului. (4) Pentru verificarea
rugozititii se vor determina atét aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cét si addncimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegdnd minimum 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5. . .10 m intre ele, pentru care se determina
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea pértii carosabile (pe urma rotii) si la o jumétate de metru de
ax (pe urma rotii). Determinarea addncimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda
cu pendul.

CAPITOLUL IV Prepararea, transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice
1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepari in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere
a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de
masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se va efectua cu :
respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se stabilesc
in functie de tipul liantului, conform tabelului 28 (sau conform specificatiilor producétorului), cu observatia ci
temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime
se aplica la livrare.

Tabelul 28 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
. asfaltice stabilizate poroase
iip . Agregate Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
bitum ;
Temperatura, T
35/50 150-170 | 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 | 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 [ 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizirii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate temperaturi diferite.
in acest caz, temperatura trebuie si fie documentat si declaratd pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile concrete de
transport (distantd si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in operd si fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 29.
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Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 28, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau refncilzirea aceleiasi cantitati de bitum. Daca totusi
din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitati reincidlzirea bitumului, atunci este necesard verificarea
penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare, se renunti la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s# fie suficientd pentru realizarea unei anrobdri
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate, imediat
dupd incércare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului si fie minime. Benele
mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperitd cu prelata.

2. Pregitirea stratului-suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daci este cazul se remediaza si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura dintre stratul-suport si stratul nou-executat
trebuie Indepartat.

In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curdti si se matura.

in cazul stratului- suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazd conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracidmintile bituminoase.

Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia
cu impurititi datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazid sau nu se acoperd imediat cu stratul
urmétor se impune curétarea prin periere mecanica si spilare.

Dupa curitare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.

in cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeazi, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare
din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelirilor existente.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport si rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

in functie de natura stratului- -suport, cantitatea de bitum rdmasé dupi aplicarea amorsajului trebuie s fie de
03..0,5 kg/m2.

3. Asternerea mixturilor asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioara
de minimum 10°C, pe o suprafa ti uscati.

Tn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa la
temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioari de minimum 15°C, pe o suprafa ta uscata.

Lucriérile se intrerup pe vént puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului-suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare previzute cu
sistem de nivelare incélzit care asigurdi o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care
repartizatoarele- finisoare nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime
constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programate a se executa in ziua respectiva.

Certificarea conformititii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice ramase
necompactati, aceasta va fi indepértatd. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor pe care existd sau urmeazi
a se asterne mixtura asfaltici. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor art. 94 AND60S.

Mixturile asfaltice trebuie sd aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevézute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in bunc#rul repartizatorului, cu
respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute, acestia
vor avea la bazd specificatii tehnice conform legislatiei si reglementiarilor tehnice in vigoare.
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Pentru mixtura asfaltica stabilizata se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele prevazute in tabelul 29.

Tabelul 29 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii
Tipul liantului asfaltice la asternere asfaltice la compactare
OC, min. 0C, min.

bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfargit
e 150 145 110

50/70 140 140 110

ga00 140 135 100

bitum modificat cu polimeri, clasa:

25/55 165 160 120

45/80 160 155 120

40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe intreaga litime a ciii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singur trecere nu poate depési 10 cm.

Viteza optiméd de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului
proaspat asternut.

In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5. . .4 m/min.
in buncirul utilajului de asternere trebuie sa existe in permanenta suficienta mixturd, necesard pentru a se evita o
raspandire neuniformé a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebita se va acorda realizarii rosturilor
de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacenti, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incét si rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesara,
cu exceptia stratului de uzura (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10 cm fatd
de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cind existd si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intretesut.

Legitura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat si se
obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda s fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).

Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbricdmintei bituminoase, nefiind ldsat neprotejat sub trafic.
Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legitura (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu se va
lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit nainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradéri
structurale.

4. Compactarea mixturilor asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care si asigure caracteristicile
tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fara
dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incit sa se obtind gradul de compactare conform
tabelului 25.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va determina
numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor
executate.
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Sectorul de probid se va realiza inainte de inceperea agternerii stratului in lucrare, utilizdnd mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazd rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de prob#d de citre un laborator autorizat/acreditat, in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Metoda de compactare propusa va fi considerati satisfacitoare daci pe sectorul de proba se obtine gradul
de compactare minim mentionat in tabelul 25.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numirul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 30. La compactoarele dotate cu sisteme de mésurare a gradului
de compactare in timpul lucrului se va tine seama de valorile afisate la postul de comandd. Compactarea se va
executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 30 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului| Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legaturg 12 4 14
Strat de baza | 12 4 14

Compactarea se va executa In lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicat.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fird socuri, cu o vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixtura asfalticd, si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al cdminelor de vizitare,
se vor compacta cu compactoare mai mici, cu plici vibrante sau cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd latimea benzii.

CAPITOLUL V Controlul calitatii lucrarilor executate

1. Controlul calititii materialelor

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform prevederilor
prezentului caiet de sarcini, atit in etapa initiald, cét si pe parcursul executiei, conform cap. II si art. 51 din
ANDG605, din capitolul III, si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele previzute in acest caiet
de sarcini.
2. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice constd in urmétoarele operatii:
1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecti a dispozitivelor de cantirire sau de dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile de lucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si Incilzite la iesirea din uscétor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregitirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;
- temperatura exterioara: zilnic, la Inceperea lucririi pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare, cu respectarea
metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic.
4. Verificarea respectérii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinti) se va
efectua dupd cum urmeaza:
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- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
liantului (sarja alba), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observd o calitate necorespunzitoare a
mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2 si continutul de
bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.
5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de
mixturd asfaltica, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s3 corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator;
- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze intre limitele din prezentul caiet de sarcini (vezi
tabelul 32).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelele 23 si 24, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatid de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt indicate in tabelul

31.
Tabelul 31 - Abateri fati de dozajul optim
Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare
absolutd
31,5 +35
22.4 +5
16 +5
11.2 +5
8 +5
Agregate Treceri pe sita de: (mm) 4 +4
2 +3
0.125 +1.5
0.063 +1.0
Bitum +0.2

Tipurile de incerciri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnicd a drumului, sunt
prezentate in tabelul 32, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul 32 - Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura controlului/incercdrii §i frecventa Caracteristici verificate si Tipul mixturii asfaltice
crt. incercarii limite de incadrare
1 Incercari initiale de tip (validarea in laborator) Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
conform tabelului 19 de uzura, de legaturda si de
bazd, cu exceptia mixturilor
U asfaltice stabilizate

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de uzura, cu exceptia
mixturilor poroase, pentru
conform tabelului 20 clasele tehnice ale drumului
1-1V si categoriile tehnice
ale strazii [, I1, 111

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului
de legatura si de baza,
conform prevederilor din
conform tabelelor 21 acest caiet de sarcini, pentru
si22 clasele tehnice ale drumului
L, 11, I, IV si categoriile
tehnice ale strazii L, II, III
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Mixturile asfaltice

conform tabelului 23

stabilizate, indiferent de
clasa tehnicd a drumului

conform tabelului 24

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnica
a drumului

2 Incercari initiale de tip (validarea in productie) idem punctul 1 La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator vor fi
prelevate probe pe care se
vor reface toate incercarile
prevazute la pet. 1 din acest
tabel.

La transpunerea pe statia
compozitia mixturii de asfalt a dozajelor
conform art. 106 pct. proiectate in laborator se
4 5i 5 AND605 va verifica respectarea

dozajului de referinta.

3 Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice compozitia mixturii Toate tipurile de mixtura
prelevate in timpul executiei: - frecventa 1/400 tone conform AND605 asfaltica pentru stratul de
mixturd asfaltica fabricata sau uzurd, de legaturd si de
1/700 tone mixturd fabricatd in cazul statiilor cu bazi
g;ct);l:(;tlz\illtate mai mare de 80 tone/ora, dar cel putin o caracteristici fizico- Toate tipurile de mixturi

mecanice pe epruvete asfaltice destinate stratului
Marshall conform tabelului | d¢ uzurd, de legatura si de
19 bazi, cu exceptia

mixturilor

asfaltice

stabilizate
conform tabelului 23 Mixturi asfaltice stabilizate
caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabelului
19 si volum de goluri pe Mixturi asfaltice poroase
cilindri Marshall conform
tabelului 24

4 Verificarea calitatii stratului
executat: A . .

- o verificare pentru fiecare 10.000 mp executati; Toate.‘u‘p PHIES S it
- min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor cu suprafata mai form tabelului 25 asfalflca pentf ! sfra.tul .
mr;g] de 10,000 mp contorm tabelulul uzura, de legétura si de

) baza

5 Verificarea rezistentei stratului la

deformatii permanente pentru stratul executat:

- o verificare pentru fiecare 20.000 mp executati, in

cazul drumurilor/strazilor cu mai mult de doua benzi

pe sens;

- o verificare pentru fiecare 10.000 mp executati, in conform tabelului 20 pentru | Toate tipurile de mixtura
cazul drumurilor/strazilor cu cel mult doui benzi pe rata de ornieraj §i/sau asfaltica destinate stratului
sens; adancime figas de uzurd, pentru drumurile
- min. 1/lucrare, in cazul lucrérilor cu suprafata mai de clasele tehnice I, II §i
mici de 10.000 mp. IIL, IV si categoriile tehnice

ale strazii I, II, 111

6 | Verificareamodulului de rigiditate:
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- o verificare pentru fiecare 20.000 mp executati, in
cazu] drumurilor/strazilor cu mai mult de doua benzi
pe sens;

- o verificare pentru fiecare 10.000 mp executati, in
cazul drumurilor/strazilor cu cel mult doua benzi pe
sens;

- min. 1/lucrare, in cazul lucrérilor cu suprafata mai
mica de 10.000 mp.

conform tabelului 22

Stratul de bazi

7 Veri ] .
erlﬁcarea.elementelor geometrice conform tabelului 26 Toate straturile executate
ale stratului executat
8 Verificarea car: istici .
enhiea e.ea actérlstlcﬂor conform tabelului 27 Toate straturile executate
suprafetei stratului executat
9 Verificari suplimentare in situatii

cerute de comisia de receptie (beneficiar): - conform solicitarii comisiei de receptie

frecventa: 1 set carote pentru fiecare solicitare
3. Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calititii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29, astfel:
- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;
- carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in suprafati echivalentd cu a placii
mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare i absorbtiei de apa, precum
si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele se preleva in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui
de santier, la aproximativ 1 m de la marginea pértii carosabile, incheindu-se un proces-verbal in care se va nota,
informativ, grosimea straturilor prin misurarea cu o rigld gradati. Grosimea straturilor, misuratd in laborator,
conform SR EN 12697-29, se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de cétre delegatii antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incerciri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitétii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 25.

Alte verificdri, 1n caz de litigiu, constau in mésurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie
SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice realizate
se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii,
aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr. 272/1994, si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in
faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobata
prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014, publicat in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea I, nr. 576 din 1 august 2014.

4. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei consta in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;
- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum douid sondaje pe
kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate
pentru verificarea calititii imbracamintii, conform tabelului 25 si conform tabelului 26;
- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment sau
cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fati de grosimea stratului previzuti in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. in situatia in care grosimea proiectat
nu este respectata, stratul se reface conform proiectului.
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CAPITOLUL VI Receptia lucrarilor
1. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucririlor se efectueazi de catre beneficiar conform Regulamentului de receptie a
lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
273/1994, cu modificérile si completirile ulterioare.

Comisia de receptie examineazi lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobati,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizirii receptiei la terminarea
lucririi, dupa cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 26:

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal,

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 27;

¢) rugozitate - conform tabelului 27

d) capacitate portanti - conform normativului CD 155;

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 32.
2. Receptia finald

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin Hotirdrea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si completarile ulterioare, dupa
expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizdrii tuturor lucrérilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a remedierii
neconformitétilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea lucrdrilor, in termenele
prevazute 1n acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre antreprenor.

In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucriri de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri, autostrizi si strizi, se vor prezenta mésuratori de planeitate, rugozitate si capacitate portanta efectuate la
sférsitul perioadei de garantie.

In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucriri de intretinere periodici, se vor prezenta masuratori de
planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.
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CAIET DE SARCINI NR.7
MARCAJE RUTIERE

Prevederi generale

Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si contine conditiile
tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercérile si determindrile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determindri cerute de Diriginte.

fn completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie si se asigure cd prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
previzute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucririlor si la rezultatele obtinute in
urma mdsurétorilor, testelor si sondajelor.

Materiale
Conditii tehnice privind marcajele
Pentru marcajele rutiere se va utilizata vopsea de marcaj, alba, de tip masa plastica,
monocomponentd, solubila, cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat.
Aceastd vopsea trebuie sd asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea. Vopseaua
va fi aplicatd peste o amorsa corespunzitoare. Durata minima de serviciu a marcajelor este de 12 luni.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Dirigintelui, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Dirigintelui certificatele de
calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)].
Controlul calitdtii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercérilor si determindrilor se vor face conform prevederilor
Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

Tipuri de marcaje rutiere

Marcaje longitudinale:

° de separare a sensurilor de circulatie pe strada cu doui benzi;
® de delimitare a benzilor;
® de delimitare a pértii carosabile.
Aceste marcaje sunt reprezentate prin:
° linie simpla sau dubla continua;
° linie simpla sau dubla discontinua;
° linie dubla compusa dintr-o linie continui si una discontinua.
Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe strada cu doua benzi:
e linie simpla discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
® linie dubld compusa dintr-o linie continud si una discontinua, care permite depisirea numai pentru
sensul cu linie discontinua;
e linie dubla continua, care nu permite depasirea.

Marcaje de delimitare a benzilor:
- linie discontinui; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.

° marcaje de delimitare a partii carosabile
Marcaje transversale

° marcajul de oprire

e linie continui cu litimea de 400 mm

° marcajul ,,Cedeaza trecerea”
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o linie discontinua cu litimea de 400 mm; poate fi precedatd de un triunghi.
Marcaje pentru trecerile de pietoni

® linii cu ldtimea de 400 mm la distanta de 1,0 m, aliniate paralel cu axul drumului

® linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora;

° linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza >50 km/ora.

Liniile de oprire cu litimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm inaintea
trecerii de pietoni pentru fiecare bandi de circulatie.

Marcaje de traversare pentru biciclete:
° douai linii discontinue.

Alte marcaje
- marcaje de ghidare - Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie s& o urmeze in
intersectie. :
- marcaje pentru locuri interzise - Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continua.
- marcaje pentru zone de parcare - La 90° pe linia de delimitare a marginii drumului;inclinate pe linia de
delimitare a marginii drumului;paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.
- marcaje pentru curbe periculoase dupa aliniamente lungi
- marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.
- marcaje prin sageti si inscriptii
Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitéri de viteza, etc. si au
dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplici si viteza de apropiere.

Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

Marcajele se executd mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate.

Marcajele prin sédgeti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafati redusa, se pot executa manual,
cu ajutorul sabloanelor corespunzitoare.

Aplicarea marcajelor

Inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de minim
200 m.

Trecerea la executia propriu-zisa a lucrérilor se va face doar dupé aprobarea Dirigintelui.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj albd, monocomponents, trebuie sa garanteze |
vizibilitatea 1n orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzatoare.

Grosimea filmului marcajului va fi de 600pum.

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscati iar temperatura
mediului ambiant sa fie de min. +150C.

Lucréri pregititoare - Lucrarea poate si inceapid la aprobarea Dirigintelui, dupé obtinerea tuturor
autorizatiilor legale.

Trasarea marcajelor va fi facutd pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
corespunzitoare.

Suprafetele vor fi bine curatate si uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului.

Suprafetele marcate anterior vor fi curatate mecanic.

Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producétorului.

Dirigintele va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmétoarele:
) tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei,
° cartea marcajului (filmul marcajului);
° tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregitire utilaj, pregétire suprafatd, pregitire vopsea)
° dozaj de vopsea, dozaj de microbile
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Executia lucrérilor se face conform instructiunilor producatorului, astfel:
- pre-semnalizarea sectorului
- marcarea
- pozare conuri pentru protectia vopselei ude
- protejarea vopselei ude impotriva deteriordrii marcajului pana la uscare;
- recuperarea conurilor.
Operatiunea de marcaj va fi semnalizata cu indicatoare $i mijloace de avertizare luminoase.
Oprirea lucrdrilor de marcaj trebuie si se facd in condifii care sd nu pericliteze continuitatea
traficului rutier.
Fiecare categorie de marcaj se executd conform SR 1848 /7 —2015.
in timpul executirii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea si microbile.
Banda de marcaj trebuie sa aibd un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe
lungimea si litimea benzii de vopsea.

Controlul executiei si receptia lucririlor

| Cu 14 zile inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul va supune aprobarii Dirigintelui,
Procedura de Executie a marcajului.

Procedura va contine, firi a se limita, urmétoarele:
) masuri care sd asigure amestecul uniform al vopselei;
° verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantitétii si distributiei microbilelor.

Controlul calititii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat de
Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecti dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul st
caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucririlor de marcaj - se vor face urmétoarele verificiri:
- geometria benzii de marcaj, conform SR 1848 / 7-2015;
e dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupi uscarea acesteia.
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CAIET DE SARCINI NR. 8
INDICATOARE RUTIERE

Prevederi generale

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate, pe care trebuie si le
indeplineasca lucrarile de semnalizare rutierd pe verticald — indicatoare.

La executarea lucrérilor de semnalizare se respectd prevederile din standardele si normativele in
vigoare, in masura in care completeazi si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si
conduci la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. |

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrédrilor si luarea masurilor ce se impun.

Materiale folosite
Pentru semnalizarea pe verticald se utilizeazi indicatoare rutiere cu tabla reflectorizantd montate

pe stilpi metalici.
Forme, culori, semnificatii ale indicatoarelor

Indicatoare de avertizare a pericolului
Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele doua forme:
- Triunghiuri echilaterale
Au chenar rosu prezentind o figura desenata in culoarea neagra pe fond alb.
- Dreptunghiurile
Sunt de marimi diferiite prezentdnd pe fond alb sageti rosii care indica sensul virajului sau benzi inclinate
descendente spre partea carosabila.
Indicatoare de reglementare
De prioritate:
Formele cele mai variante sunt intilnite la acest tip de indicatoare:
- triunghiuri echilateral alb cu chenar rosu
- octogon de culoare rosie avand inscrisa inscriptia STOP |
De interzicere sau restrictie:
Cu singura exceptie care se prezinta sub forma patrata, toate celelalte figuri de forma circulara
cu chenar rosu in marea lor majoritate afisdnd diverse inscriptii, desene pe fond alb sau albastru.
De obligatie:
Sunt in totalitate circulare, pe fond albastru prezentdnd sageti albe, reprezentati schematice, valori
pentru viteze de circulatie.
Indicatoare de orientare si informare |
Indicatoare de orientare
Forma in care se prezinta acest gen de indicatoare este cea dreptunghiulara si cea cu sageata,
majoritatea avand fond albastru pe care sunt inscrise cu diverse caractere, denumiri de localitati, etc., cu
culoare alba.
Indicatoare de informare
Acest tip de indicatoare au forme patrate sau dreptunghiulare de culoare albastra (fondul) pe care sunt
prezentate simbolic diverse utilitati din imediata apropiere.
Semne aditionale
Acest tip de indicator are forma dreptunghiulara dar cu citeva exceptii si pe cea patrata, sunt montate
sub indicatoarele prezentate mai sus cu scopul de a atentiona conducatorii autovehiculelor asupra unor
particularitati ale tronsoanelor de drum.
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Controlul calititii panourilor |

Verificérile ce se efectueazi sunt: |
- forma gi dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/1-2025
- planeitatea fetei
- verificarea rezistentei si nedeformabilitati ale dispozitivelor de prindere pe stalpi
- aspectul si exactitatea executérii simbolului
- aplicarea corectd a foliei reflectorizante, care trebuie si prezinte o buna aderentd, si nu aiba incretituri si
umflaturi
- aspectul si exactitatea inscriptiilor
Verificarea dupa montare a indicatoarelor consti in:

- respectarea prescriptiilor de instalare, tindnd seama de distantele si indlfimile prevazute modul de
prindere pe stilpi

- este interzisd montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsd intre marginea
platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu distrage atenpia
conducitorilor de autovehicule.

Dimensiunile indicatoarelor

Dimensiunile indicatoarelor vor fi in conformitate cu reglementarile Comunitatii Europene.

Dimensiunile date in continuare sunt cele considerate “mari” in legislatia romana.

Avertizare, reglementare si obligare
a) Indicatoare triunghiulare

Indicatorul “Cedeaza trecerea™ fig. Bl
b) Indicatoare circulare
¢) Indicator de forma octogonala
d) Indicator de forma patrata
Indicatoare de orientare (si informare)

a) Dimensiunile necesare vor rezulta din continutul informatiilor de pe indicator.

Aceste indicatoare sunt fig. F1 — F56.

Forma poate varia intre un patrat si dreptunghi cu raportul lungime/latime cuprins intre 2 si 2,5.
b)Indicatorul “Parcarea’ fig. G34.

Metode de testare a foliei reflectorizante

Materialele retroreflectorizante vor fi clasa 2 (high intensity grade).

Foliile care apartin acestei clase detin o inalta performanta de retroreflexie. Aceste folii sunt
constituite din microbile de sticla aderente la o rasina sintetica, incapsulate de catre o suprafata plana la
exterior.

Foliile retroreflectorizante sunt marcate de catre producatorul lor.

Semnele de marcare sunt integrate in folii in timpul fabricatiei si nu pot fi indepartate prin metode
fizice sau chimice, fara a nu provoca distrugerea sistemului de retroreflexie.

Modelul si locul de aplicare a semnelor de identificare vizuala permite identificarea
producatorului si numaérul anilor de utilizare a foliei retroreflectorizante.

Semnele de identificare vizuala pot fi vizibile la lumina retroreflectata, cand suprafata foliei
reflectorizante este iluminata perpendicular.

Metodele de testare pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie retroreflectorizante
constau din metode de testare fotometrice, metode de testare a caracteristicilor mecanice si metode de
testare la medii agresive. Necesitatile de calitate pe baza testelor de calitate se vor prezenta in continuare
separat, pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie retroreflectorizante.

Foliile retroreflectorizante din clasa 2 destinate realizarii indicatoarelor de circulatie
retroreflectorizante se pregatesc, se conditioneaza si interpreteaza rezultatele testarii si se testeaza
conform urmatoarelor proceduri:

- mostrele de folii reflectorizante, inainte de a fi testate, se aplica pe placute de aluminiu cu grosimea de 2 |
mm sau pe aliaje de aluminiu de calitate asemanatoare cu ALbLMG>MnOs.
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ST, |

- suprafata placutei metalice trebuie sa fie plana, iar dimensiunile si metoda de testare trebuie sa fie in
concordanta cu testul care se executa si recomandarile facute de producatorul de folie retro-
reflectorizanta.
- mostrele de folii retroreflectorizante din materiale din clasa 1 si clasa 2, se vor conditiona timp de 24 ore la
temperatura de 23°C + 2°C si 50 RH + 5%.

Rezultatele testarii se exprima ca o marime medie, provenita din cel putin trei determinari a trei
mostre testate In conditii asemanatoare.

Analize fotometrice

Coeficient de retroreflexie - R permite sa se determine nivelul de calitate al vizibilitatii pe timp de
noapte pentru un semnal retro-reflectorizant. Coeficientul de retroreflexibilitate R se exprima in CD/LX.M?
si se masoara cu aparate special denumite retroreflectomere.

Determinarea se executa pe mostre de dimensiuni de 15x15 cm aplicate pe suport din aluminiu, la

A

unghiuri de incidenta  a sursei luminoase de 5°, 30°, 40° in raport cu normala si la unghiuri de receptie o de
0,2°-0,33°, 1°, 2° 1n raport cu fascicolul incident.
Valoarea coeficientului de retroreflexie R, rezulta ca o medie a citirilor efectuate in diferite puncte

pe toata suprafata mostrei de folie retroreflectorizanta.

Culoare

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile de 5x5 c¢m, aplicate pe
placute de aluminiu.

Masurarea culorii se face cu Colormeter, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare Standard D65,
sub un unghi de 45° fata de suprafata normala si cu o directie de masurare de 0° (Geometrie de masurare
45/0).

Teste de verificare a caracteristicilor mecanice
Adeziunea la suport
Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputdnd fi posibila fard distrugerea materialului retroreflectorizant.
Testul de adeziune se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10x15 cm.
Teste de verificare a rezistentei la mediu - Rezistenta la coroziune
Se determina rezistenta la ceata salina produsa prin atomizarea la 35°C + 2°C, a unei solutii de 5 parti
greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti greutate apa distilata. Mostrele de testat au dimensiunile de
15x15 cm si sunt supuse actiunii cetii salina la min. doua cicluri de cate 22 ore fiecare ciclu. Ciclurile vor fi
separate printr-un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. dupa testare,
mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate cu o pasla in vederea examinarii.
Testul de rezistenta la coroziune poate fi considerat corespunzator daca mostrele testate nu
prezinta defecte de suprafata de tip fisuri, decolorari, etc.
Rezistenta la intemperii
Mostrele de folii retroreflectorizante, cu exceptia culorilor oranj si maro, se expun in diferite
zone climatice, timp de 2 ani, cu fata catre sud si inclinate la 45°.
In vederea testarii mostrelor se spala, se usuca cu cirpa moale sau burete si apoi se spala cu apa
distilata.
Testul se considera corespunzator daca mostrele de folii reflectorizante:
Nu prezinta defecte de suprafata de tipul basici, cojiri fisuri sau maxim 0,8 mm contractii,
intinderi sau desprinderi de suport
Suprafata total uda - Determinarea coeficientului de retroreflexie
Performantele de retroreflectibilitate ale unei folii pe timp de ploaie, se simuleaza in laborator.
Mostrele de testat avand dimensiuni de 15x15 cm, trebuie sa aiba intreaga suprafata de sus 1n jos,
acoperita cu un film de apa.

P.TH. - MODERNIZARE strazile Bistritei I, Bistritei 11, Bistritei 111, Ciocdrliei, Turnului, Primdverii, comuna Sivinesti; judetul Neamt




Proiect nr. 04/2025

108

|

Aceasta se realizeaza prin variatia presiunii apei de la furtun. Determinarea coeficientului de
retroreflexie se face in conditiile in care apa cade pe suprafata foliei. Testul se considera corespunzator,
daca coeficientul de retroreflexie pastreaza minim 90% din valoare.

Controlul calititii materialelor inainte de punerea lor in opera se face de cétre Antreprenor, prin
laboratorul s&u.

Confectionarea si vopsirea stilpilor de sustinere, confectionare
Stélpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimea de 3,5 m si se confectioneaza dupa cum
urmeaza:

- pentru stalpii indicatoarelor de forma triunghiulara, rotunda, sageti precum si pentru cele in
forma de patrat sau dreptunghi avand latura cea mai mica sub 1,0 m, se foloseste teava de otel cu
diametre de 48-51 mm si grosimea peretilor de minim 3 mm
Se pot utiliza si alte tipuri de stilpi daca acestea sunt aprobate de Inginer.

- pentru dispozitivele de sustinere ale panourilor din profile speciale de aluminiu se foloseste
teava sau profile de otel si sunt dimensionate in functie de suprafata panoului, pe raspunderea
ofertantului.

Caracteristicile acestor sustineri se precizeaza in cadrul ofertei.
Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza cu grund de fier sau plumb si se vopsesc in
culoare gri.

Confectionarea si vopsirea indicatoarelor
Indicatoarele se vor confectiona din aluminiu astfel incit sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu laturi sub 1,0 m si cele in forma
de sageata - se vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea de min. 2,0 mm, avind conturul ranforsat
prin dubla indoire sau cu profil special din aluminiu.

Panourile dreptunghiulare sau patrate avand latura cea mai mica de cel putin 1,0 m se executa din
profile speciale imbinate pe verticala.

Nu se admit prinderi prin sudura sau nituire.

Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culori gri.

Folia reflectorizanta se aplica pe suport din aluminiu.

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei reflectorizante se face dupa cum
urmeaza:

- degresarea suprafetei pentru a indeparta petele de ulei cu apa si detergenti la temperatura de aproximativ
25°C

- inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea cu o carpa inmuiata in alcool

dupa zvantare se aplica folia reflectorizanta.

Aplicarea foliei reflectorizante

Folia ce se va utiliza este de tip clasa 2 (tip high intenssity grade). Foliile trebuie sa corespunda
calitativ conditiilor mentionate in cap. "Metode de testare a foliei reflectorizante".

Aplicarea foliei se poate face "la rece" atunci cind se foloseste folie cu adeziv la presiune sau "la
cald" atunci cand se utilizeaza folie cu adeziv activat la cald.

Conditii tehnice, reguli si metode de verificare
La dimensiuni se admit tolerante de + 1% pentru indicatoarele metalice.
Tolerante admise:
+ 1 mm pentru indl{imi ale literelor pana la 130 mm
+ 2 mm pentru indl{imi mai mari de 130mm
+ 0,5mm la grosimi ale literelor p4ni la 18 mm
+1 mm pentru grosimi mai mari de 18mm
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Receptia lucriri

Receptia preliminara la terminarea lucrarilor
Receptia preliminara se face odatd cu receptia preliminard a intregii lucrdri conform normelor

legale in vigoare.
Receptia finald se face odatd cu imbracamintea, dupd expirarea perioadei de verificare a

comportirii acesteia, conform normelor legale in vigoare.
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_ CAIET DE SARCINI NR.9
MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Se vor respecta pe parcursul executarii lucrarilor, toate obligatiile ce revin In domeniile social i
al relatiilor de munc4, stabilite prin legislatia adoptatd la nivelul Uniunii Europene, legislatia nationala,
prin acorduri colective sau prin tratatele, conventiile si acordurile internationale in aceste domenii, printre
care amintim;

¢ Legea securitatii si sdntitii muncii nr. 319/14.07.2006;

< Hotéararea nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sdnatitii iIn munca nr. 319/2006;

* HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si sanitate la locul de
munca;

** HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru utilizarea de catre
lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locuri de muncé;

< H.G. nr. 300/ 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santierele
temporare sau mobile;

% HG nr. 1051/ 2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru manipularea manuala
a maselor care prezinta riscuri pentru lucrétori, in special afectiuni dorsolombare;

* HG nr. 1146/ 2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru utilizarea de catre

lucrétori a echipamentelor de muncé;

*» HG nr. 1876/ 2005 privind cerintele minime de securitate si sanétate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

% HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locuri de muncé,

+ Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca;

«» Instructiunile de lucru.

¢ Alte legi, ordine, hotdrari incidente cu privire Securitatea si Sanatatea in Munci in vigoare.

1. NORME DE PROTECTI MUNCII

Constructorul va respecta in organizarea procesului de lucru, normele de protectie a muncii

prevazute in:

- Legea protectiei muncii nr. 319/2006;

- Normele generale de protectie a muncii NGPM/1996;

- Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor NSPM nr.79/1998;
- Planul propriu de management al sinatitii si securititii in munca;

- Planul propriu de management al traficului.

La executia lucrérilor se va respecta legislatia in vigoare privind situatiile de urgents si apararea
impotriva incendiilor - Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

Constructorul va asigura semnalizarea punctelor de lucru conform NORMELOR
METODOLOGICE PRIVIND CONDITIILE DE INCHIDERE A CIRCULATIEI SI DE
INSTITUIRE A RESTRICTIILOR DE CIRCULATIE IN VEDEREA EXECUTARII DE
LUCRARI IN ZONA DRUMULUI PUBLIC SI/SAU PENTRU PROTEJAREA DRUMULUI cf.
Ord.MI/MT 1112/411/08.06.2000 publicat in M.O. 397/24.08.2000.

2. NORME DE P.S.I.

Constructorul va respecta:

A. NORME GENERALE DE P.S.1.-ORD.12/1981-M.T.:
Cap.5.10 - depozitarea materialelor de constructii
Cap.9.5.7 - mijloace de stingere

Cap.10.1 - cai de acces si evacuare
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Cap.10.3 - norme in timpul lucrului

Cap.10.4 - fumatul

Cap.14.1 - circulatia autovehiculelor

Cap.18.1 - lucrari de organizare de santier

Cap.18.1.2 - depozitarea materialelor de constructii
Cap.18.2.2 - schele,cofraje

Cap.19.3 - lucrari cu lianti bituminosi

Cap.19.4 - lucrari de intretinere si reparare a podurilor
3. NORME DE PRIM AJUTOR

Constructorul va respecta:

A. NORME DE PRIM AJUTOR IN CAZ DE ACCIDENTE SPECIFICE TRANSPORTURILOR -
ORD.17/84-M.T.:

Cap.A - prim ajutor in caz de electrocutare

Cap.B - aplicarea respiratiei in caz de ranire

Cap.D - primul ajutor in caz de hemoragie

Cap.E - primul ajutor in caz de arsuri

Cap.G -primul ajutor in caz de fracturi, luxatii,entorse,tumefieri si intinderi de tendoane
Cap.L - fracturi membre superioare

Cap.M - fracturi membre inferioare

Cap.N —raniri provocate de corpuri straine

Cap.O - primul ajutor in caz de lesin,insolatie

I Cap.P - transportul victimei
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CAIET DE SARCINI NR. 10 o
ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A COMPORTARII IN TIMP A
LUCRARILOR PE SANTIER

Conform:
® Legii nr. 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii publicatd in M.O. din
24.01.1995.
e H.G.R. nr. 766 din 21 noiembrie 1997 privind aprobarea “Regulamentului privind calitatea
in constructii publicata in M.O. nr. 352 din 10.12.1997”.
e Ordinul nr. 57/N din 18.08.1995 pentru aprobarea “Normativului privind urmérirea
comportarii in timp a constructiilor indicativ P130-90”.
Nr. Element Modul de Fenomen Mijloace Periodicitate Componenta Document
crt. urmirit observare urmirit sau comisiei incheiat
dispozitive |
1 2 3 4 5 6 7 | 8
Imbracaminti | Vizual Fisur - ap. foto Anual si dupa evenimente Administrator (min. 3 | Raportdin ...
Créapatuni - rulets deosebite (viituri, persoane din care una
Faiantari - dreptar accidente, etc.) cu studii superioare)
deplasiri la rosturi | - teodolit
Fundatii Vizual - fisuri - ap. foto Anual gi dupd evenimente | Administrator Raportdin ...
- crapaturi - camerd video deosebite (viituri, explozii | (minim 3 persoane
- rupturi - ruleta colmatare albie din care una cu studii
- dislocari superioare)
- deplasari
- eroziune
- afuieri
Accesorii: Vizual - fisuri - ap. foto Anual §i dupa evenimente | Administrator Raportdin ....
- taluzuni - crapéturi - teodolit deosebite (minim 3 persoane
- alte - deplasiri din care una cu studii
amenajiri - eroziuni superioare)

INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARVILOR, EXPLOATAREA, iNTRETIN EREA
SI REPARATIILE, INSTRUCTIUNI PENTRU URMARIREA COMPORTARII IN TIMP

1. Pe perioada existentei constructiile, fenomenele enumerate se vor urméri prin observatii
vizuale si cu dispozitive simple de mésura.

2. Se vor urmiri in mod deosebit partile expuse deteriordrii (rosturi, fundatii, parte
carosabila).

3. Datele din verificarile periodice se vor pastra in fige si fisiere de céatre beneficiarul lucrérii
si va propune misuri de remediere in conditiile aparifiei unor evenimente deosebite
respectiv:

- accidente de circulatie;

- explozii;

- transporturi agabaritice;

- aparitia de deformatii vizibile;

- inundatii, cutremure;

- alunecari de teren;

- incendii provocate de rezervoare de combustibil amplasate in sau peste limita de sigurants;

Administratorul lucrarii va chema proiectantul si impreund vor propune maésuri de remediere
urgente si ulterioare.

Evenimentele produse pe parcursul exploatirii, vor fi consemnate in rapoarte care in mod |
obligatoriu vor fi atasate la cartea constructiei.
Recomandiri pentru exploatare

a. Evitarea supraincarcarii constructiilor cu sarcini suplimentare fati de cele luate in calcul la

proiectare.
b. Sunt interzise interventii asupra structurii constructiilor fard acordul specialistilor.
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Recomandairi pentru intretinere

Modalitdti de actiune pe care trebuie si le adopte beneficiarul in cazul fisurilor la constructii.

Se va proceda astfel:

- se vor investiga fisurile pentru a se vedea daci sunt de suprafati. In cazul in care fisurile sunt
in profunzimea elementului de constructie se va solicita prezenta expertului pentru a decide
solutia de remediere.

- Se vor identifica si numerota cripaturile, fisurile, ficindu-se releveu cu pozitia, traseele,
deschiderea, lungimea si adincimea acestora. Nota de constatare care cuprinde schita
degradarilor se va anexa la ,,Jurnalul evenimentelor” iar un exemplar al acestuia va fi trimis
expertului pentru stabilirea solutiei de remediere.

- Se vor monta repere (martori de sticld fixati cu ipsos) pe elementele respective in dreptul
fisurilor, urmérindu-se cu ajutorul lor evolutia degradérilor.

- Evolutia fisurilor si crépéturilor se va urmdri perioadic, constatérile trecindu-se in ,,Jurnalul
evenimentelor” in vederea stabilirii méasurilor ce trebuie luate (masurarea mérimii deschiderii
si Intinderii acesteia).

Nota de constatare intocmitd cu ocazia reviziilor va fi controlata si vizatd de catre conducitorul
unititii in termen de cel mult 3 zile de la efectuarea fiecdrei revizii si va fi anexatd la ,Jurnalul
evenimentelor”,

Modalitatile de actiune pe care trebuie si le adopte beneficiarul constructiile ce fac obiectul
prezentei documentatii.

Se va proceda astfel:

- prin examinare vizuala se apreciaza starea platformelor a straturilor si a pantelor acestora.

- fisuri, zone sfardmicioase.

Uneltele manuale necesare observirii vizuale sunt:

- binoclu

- lupa gradata pentru verificarea grosimii fisurilor in elementele de beton

- metru (ruleta)

- ciocan si dalta
| - fir cu plumb
- lanterna cu acumulatori sau baterii

Recomandiri pentru lucriri planificate

Intretinerea in timp a lucririlor de de acest tip este o activitate ce trebuie integratd in sistemul
general de control i mentinere a sigurantei constructiilor.

Obiectivele activitatii de intretinere sunt: constatarea, prevenirea si documentarea. Neglijarea
| oricireia dintre ele diminueazi eficienta intregii activititi.

Activitatea de intretinere a constructiilor acopera intreaga perioada de existentd de la executie
pana la demolare.

Este obligatoriu ca remedierea deteriordrilor si fie insotitd de eliminarea cauzelor care le-au
produs. Nici o situatie nu se considerd rezolvatd dacd nu s-au determinat cauzele fenomenelor de
degradare si nu au fost luate masuri pentru asigurarea rezistentei constructiilor.

Se are intotdeauna in vedere ca un fenomen de degradare sau deteriorare a constructiilorr in
ansamblu sau a elementelor unei constructii poate fi efectul unor cauze diferite sau multiple, de la caz la
caz.

Este obligatorie evidenta completd a tuturor evenimentelor din existenta constructiilor.Nu este
permisd mascarea in vreun fel a manifestarilor ce semnalizeazi aparitia unor fenomene de degradare sau
de deteriorare a constructiei sau a unor elemente ale acesteia (fisuri).

Este fundamentald asigurarea colectérii i conservirii datelor de referinta.

Interpretarea primara (imediatd) a observatiilor se face de catre beneficiar la determinarea directa
a acestora.

Intretinerea se va efectua prin revizii.
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Reviziile pot fi:
- curente;

- operative;

- periodice.

Reviziile curente au ca scop controlul conditiilor de exploatare si observarea aparifiei unor
fenomene semnificative pentru starea si comportarea constructiilor sau a partilor componente ale
acestora. Ele se organizeazi astfel incit in cursul unei sdptiméni sd fie inspectate toate obiectele de
constructie (alei, rigole).

Reviziile periodice sunt cele trimestriale si anuale, programate inaintea planurilor de mésuri
trimestriale i anuale.

Reviziile operative au loc imediat dupad fenomene naturale (inundatii, cutremur) sau avarii
tehnologice, pentru stabilirea nivelului de gravitatea a deteriorarilor.

Constatirile facute in cadrul activititii de intretinere in timp a constructiilor se vor inscrie in
Jurnalul evenimentelor atasat la Cartea Tehnici a Constructiilor.

Organele de revizie si control au obligativitatea observirii atente si detaliate a starii
constructiilor.

Ele raspund de trecerea neobservati a unor situatii si fenomene capabile sa afecteze siguranta si
functionalitatea constructiilor.

In urma stabilirii concluziilor finale ale investigatiilor, in oricare din situatiile de mai sus, se
stabilesc masurile de instituire a urmdririi speciale sau de interventie, propuse de proiectant, specialist sau
expert si aprobate de conducerea tehnica a unitétii.

In cazul aparitiei unor deteriorari majore, cu evolutie rapidi, se iau masuri de punere in siguranti
a vietii oamenilor, de avertizare a personalului de decizie si organizarea unei inspectii extinse operative
sub coordonarea unui specialist.

Planificarea lucrérilor de reparatii sau consolidare va fi facutd in functie de nivelul de gravitate al
degradarilor.

Stabilirea nivelului de gravitate al fiecarei degradari posibile.

Pentru stabilirea nivelului de gravitate al fiecidrei degraddri posibile considerdm cd sunt
satisficédtoare urméatoarele niveluri:

Nivelul I — cuprinde degradari ca urmare a exploatérii normale si care nu pericliteazd siguranta |
constructiilorlor, au o evolutie lentd si se rezolva prin lucrdri de intretinere si reparatii (remedierea lor
poate dura si un an).

Nivelul IT — degradiri ca urmare a exploatirii normale care, la data observatiei nu pericliteaza
siguranta constructiilor, dar care au o evolutie rapida (constituie remedieri de urgentd, ce trebuie
efectuate in anul de observatie prin lucréri de intretinere si reparatii).

Nivelul IIT — degradari ca urmare a unor actiuni accidentale sau ca urmare a agresivitatii mediului
s.a., ce pun in pericol imediat ori in termen foarte scurt siguranta acceselor (necesitd interventii in
exploatare de intretinere, de reparatii ori de reducere la parametri din proiect, fundamentate de expertize
tehnice).

Legislatie

- Legeanr. 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii

- HGR 766/1997 — Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

- P130/1999 — MLPAT 109/N/01.08.1997 — BC4/1998 — Normativ privind urmérirea

comportarii in timp a constructiilor.
Receptia si cartea constructiei
HGR 273/1994 — Hotérare privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si

instalatii aferente acestora: Norme de Intocmire a __(_:_5;;"‘”: lice a constructiei.
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V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

Listele cu cantititile de lucriiri se gasesc in Anexa 1.

V1. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE

Finalizarea lucririlor (*) se va decide in functie de programul alocat, iar

durata propusa pentru executia lucririlor este de 3 luni , conform tabelului de mai

jos:

| NUMAR LUNI N TN e
LUCRARI DE '

' DRUMURY

Terasamente

CHENENEN RN 12

M|

Imbracaminte rutiera

b o | [ B [

Acostamente
Siguranta circulatiei
Semnalizare rutiera

PUNEREA IN
FUNCTIUNE

P e [ [

*Lunile afisate sunt orientative, ele stabilindu-se odatd cu semnarea contractului de executie si programarea lucrdrilor de
cdtre finantator, beneficiar si antreprenor.

e.c-;_f_.

e ’lfiiescu

mfg 55“3 enti
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Beneficiar: Comuna Savinesti, Judetul Neamt

PROGRAM PENTRU CONTROLUL
CALITATII LUCRARILOR

-DENUMIREA INVESTITIEI: MODERNIZARE strazile Bistritei I, Bistritei I, Bistritei ITI,
Ciocarliei, Turnului, Primiverii, comuna Sivinesti, judetul Neamt

-PROIECTANT :
-BENEFICIAR :
-CONSTRUCTOR :

S.C. PROTECH S.R.L.
COMUNA SAVINESTI, JUDETUL NEAMT

B T T T T T T T T T T T P P T T P T T T

—
Documente ce

Participa la
contro! se intocmesc
e | & E
©)
NI Faza de lucrare Metoda % z|E Documente ce Z| g
~ . de 5 o stau la baza < F o <
crt supusé controlului =4 [= =) 18} s o < O
control & 9 & = atestini calitafii Q E 3 @
Z | o | @ =5 & E
m o~ Z =
m e o a4}
© a
I%
1. Predare primire amplasament Vizual X X X Proiect tehnic X
2. Trasare lucrén Optic X X X Proiect tehnic X
3 Receptie strat de fundatie din balast I\_/I*—ag;rteil;e X X X Proiect tehnic + buletine analiza X
4, Receptie strat de baza din macadam I\:l'a(sjl;?;e X X X Proiect tehnic + buletine analiza X
z =y Masurare : - . .
5 Receptie strat de legiatura din BADPC22.4 + Optic X X X Proiect tehnic + buletine analiza X
| [ Receptie strat de uzurd din BAPC16 I\ﬁag;a;};e X X X Proiect tehnic + buletine analiza X
% Receptie indicatoare Masurare X X X Proiect tehnic + buletine analizi X
8 Receptie marcaje rutiere Masurare X X X Proiect tehnic + buletine analiza X

Notd : Constructorul este obligat si anunte cu 5 (cinci) zile inainte printr-o adresa toti
membrii comisiei de receptie a fazelor programului de control.

e Beneficiar,
n}g{“?’a Comuna SAVINESTI
e
11O

Constructor,

SasssssssssvaRanERRRRans

Avizat,

I.J.C. Neamt
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ANEXA 1

Listele cu cantititile de lucr

ari
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ANTEMASURATOARE

privind cantitatile de lucrari estimative necesare realizarii obiectivului de investitie
MODERNIZARE straZile Bistritei I, Bistritei 11, Bistritei 111, Ciocdrliei, Turnului,
Primadverii, comuna Sdvinesti, judetul Neamt

Simbol Codul si denumirea subansamblului
i GS articol deviz Denumirea articolului de deviz SN L0
0 1 2 3 | 4
1 TERASAMENTE SI SISTEM RUTIER
LP22 Semnalizarea rutiera pe timpul executiei lucrarilor buc 2,00
2,00 buc
T01 Pichetarea traseului drumului — picheti 50 buc/km km 0,768

Total lungimr strazi = 0,768 km

Sapatura corp drum pentru aducere la cota proiectata
102 Conform breviar de calcul cantitati Stot platforma drum = 3.723 mp mc 1.489,00
3.723 mp x 0,40 m = 1.489,20 mc

Transportul materialului rezultat din sapatura

703 1489 me mc 1.489,00
Reprofilare, compactare strat suport

s Conform breviar de calcul cantitati Suprafata platforma drum = 3.723,00 mp mp L2500
Strat de fundatie din balast - 25 cm

T08 | 3 723 mpx 0,25 m = 930,75 me = e

T12 Strat de baza din piatra sparta/macadam - 12 cm mp 3.723,00

Conform breviar de calcul cantitati Suprafata platforma drum = 3.723,00 mp
Strat de legatura din beton asfaltic de tip BADPC22.4 in grosime de 6 cm
SR11 Conform breviar de calcul cantitati Suprafata parte carosabila =2.933,00 mp | to 414,00
2.933,00 mp x 0,06 m x 2,35 to/mc = 413,55 to
Curatirea mecanica a stratului suport

SRO8 Pentru asternere strat de uzura mp 2.933,00 ||
Conform breviar de calcul cantitati Suprafata parte carosabila = 2.933,00 mp |
Amorsarea stratului suport cu EBCR

SR0O9 Amorsare strat suport pentru asternere strat de uzura mp 2.933,00
L Conform breviar de calcul cantitati Suprafata parte carosabila = 2.933,00 mp i
Strat de uzura din beton asfaltic de tip BAPC16
g Conform breviar de calcul cantitati Suprafata parte carosabila = 2.933,00 mp mp K550
Completarea acostamentelor cu balast — manual
ACOI Conform breviar de calcul cantitati Suprafata acostamente = 789,00 mp me 79,00
789 mp x 0,10 m = 78,90 mc |
Inchiderea suprafetelor cu dressing | |
SR Conform breviar de calcul cantitati Suprafata parte carosabila = 2.933,00 mp mp 2.933,00 ‘
Ridicat capace camine la cota
CAM] Conform breviar de calcul cantitati - Numar camine = 11 buc — L !
1 LUCRARI SIGURANTA CIRCULATIEI |
Marcaje rutiere longitudinale - cu vopsea email cu microbile de sticla
MROT | 0,768 kam x 0,8 km/kme = 0,614 kme me 0,61
INDO1 Montarea stalpilor pentru indicatoare rutiere buc 5,00
5,00 buc
INDO2 Montare indicatoare rutiere octogonale buc 5,00
5,00 buc
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